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GLOSARIO
Para la interpretación del presente documento se tendrán en cuenta las siguientes
definiciones:
ACOPIO La acción tendiente a reunir residuos sólidos en un lugar determinado y
apropiado para su recolección, tratamiento o disposición final. Ley para la Gestión
Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato, 2005.

ALMACENAMIENTO
El depósito temporal de los residuos sólidos en
contenedores previos a su recolección, tratamiento o disposición final. Ley para la
Gestión Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato, 2005.

ALMACENAMIENTO SELECTIVO O SEPARADO La acción de depositar los
residuos sólidos en los contenedores diferenciados. Tomado de: Autor.
APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS Conjunto de acciones cuyo objetivo
es recuperar el valor económico de los residuos mediante su reutilización,
remanufactura, rediseño, reciclado y recuperación de materiales secundados o de
energía. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.
CONTENEDOR El recipiente destinado al depósito temporal de los residuos
sólidos. Ley para la Gestión Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato,
2005.

DISPOSICIÓN FINAL Acción de depositar o confinar permanentemente residuos
en sitios e instalaciones cuyas características permitan prevenir su liberación al
ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la población y a los
ecosistemas y sus elementos. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral
de los residuos, 2003.

ECO-MAPA Herramienta de diagnostico ambiental, con la que se elabora un
inventario rápido de prácticas y problemas de múltiples variables por medio del
uso de planos que contienen las dependencias o instalaciones que permiten
demarcar puntos críticos y establecer mecanismos de acción para su
mejoramiento. Tomado de: Autor.
GENERACIÓN Acción de producir residuos a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de
los residuos, 2003.
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GENERADOR Persona física o moral que produce residuos, a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo. Tomado de: Ley General para la
Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.

GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS Conjunto articulado e interrelacionado de
acciones normativas, operativas, financieras, de planeación, administrativas,
sociales, educativas, de monitoreo, supervisión y evaluación, para el manejo de
residuos, desde su generación hasta la disposición final, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimización económica de su manejo y su aceptación social,
respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o región.
Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.

GESTOR
Persona física o moral autorizada en los términos de este
ordenamiento, para realizar la prestación de los servicios de una o más de las
actividades de manejo integral de residuos. Tomado de: Ley General para la Prevención y
Gestión integral de los residuos, 2003.

GESTOR EXTERNO Es el conjunto de operaciones y actividades de la gestión de
residuos que por lo general se realizan por fuera del establecimiento del generador
como la recolección, aprovechamiento, el tratamiento y/o la disposición final. No
obstante lo anterior, el tratamiento será parte de la gestión Interna cuando sea
realizado en el establecimiento del generador. Tomado de: Manual de procedimientos
para la Gestión de Residuos Hospitalarios y Similares, Ministerio del Medio Ambiente, Colombia,
2002.

GRAN GENERADOR Persona física o moral que genere una cantidad igual o
superior a 10 toneladas en peso bruto total de residuos al año o su equivalente en
otra unidad de medida. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de los
residuos, 2003.

MINIMIZACIÓN El conjunto de medidas tendientes a evitar la generación de los
residuos sólidos y aprovechar, tanto sea posible, el valor de aquellos cuya
generación no sea posible evitar. Ley para la Gestión Integral de Residuos del Estado y los
Municipios de Guanajuato, 2005.

PLAN DE MANEJO Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generación y
maximizar la valorización de residuos sólidos urbanos, residuos de manejo
especial y residuos peligrosos específicos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnológica, económica y social, con fundamento en el Diagnóstico Básico para la
Gestión Integral de Residuos, diseñado bajo los principios de responsabilidad
compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones,
procedimientos y medios viables e involucra a productores, importadores,
exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de
subproductos y grandes generadores de residuos, según corresponda, así como a
los tres niveles de gobierno. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral
de los residuos, 2003.
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PROGRAMÁS Serie ordenada de actividades y operaciones necesarias para
alcanzar los objetivos de la Ley general para la prevención y gestión integral de los
residuos. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.
RECICLADO Transformación de los residuos a través de distintos procesos que
permiten restituir su valor económico, evitando así su disposición final, siempre y
cuando esta restitución favorezca un ahorro de energía y materias primas sin
perjuicio para la salud, los ecosistemas o sus elementos. Tomado de: Ley General para
la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.

RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS Los generados en las casas habitación, que
resultan de la eliminación de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la vía pública que genere residuos con características
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vías y lugares públicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra índole.
Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.

RESPONSABILIDAD COMPARTIDA Principio mediante el cual se reconoce que
los residuos sólidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realización de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo producción, proceso, envasado, distribución, consumo de
productos, y que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad
social y requiere la participación conjunta, coordinada y diferenciada de
productores, distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres
órdenes de gobierno según corresponda, bajo un esquema de factibilidad de
mercado y eficiencia ambiental, tecnológica, económica y social. Tomado de: Ley
General para la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.

REUTILIZACIÓN El empleo de un material o residuo previamente usado, sin que
medie un proceso de transformación. Tomado de: Ley General para la Prevención y
Gestión integral de los residuos, 2003.

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL Los que requieran sujetarse a planes de
manejo específicos con el propósito de seleccionarlos, acopiarlos, transportarlos,
aprovechar su valor o sujetarlos a tratamiento o disposición final de manera
ambientalmente adecuada y controlada. Tomado de: Ley General para la Prevención y
Gestión integral de los residuos, 2003.

SEPARACIÓN PRIMARIA Acción de segregar los residuos sólidos urbanos y de
manejo especial en orgánicos e inorgánicos, en los términos de la Ley general
para la prevención y gestión de los residuos. Tomado de: Ley General para la Prevención
y Gestión integral de los residuos, 2003.
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SEPARACIÓN SECUNDARIA Acción de segregar entre sí los residuos sólidos
urbanos y de manejo especial que sean inorgánicos y susceptibles de ser
valorizados en los términos de Ley general para la prevención y gestión de los
residuos. Tomado de: Ley General para la Prevención y Gestión integral de los residuos, 2003.
SERVICIO DE LIMPIA Se le denomina así al servicio público de aseo a cargo del
H. ayuntamiento del municipio, el cual se encarga de recolección, transporte y
barrido de áreas. Autor.
TASA DE CAMBIO Es el equivalente al tipo de cambio o cotización de una divisa,
y se refiere al precio de una divisa medida en unidades de otra Autor.; 1 peso
colombiano equivale a 220 pesos mexicanos.
http://www.periodismo.com/c/cambio.php.
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RESUMEN
El diseño del plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos, es el
principal objetivo de este proyecto, respondiendo a las exigencias de la legislación
ambiental mexicana, la cual determina que todo persona física o moral que
genere más de 10 ton/año (gran generador) debería implementar su plan de
manejo, sin embargo, la autoridad mexicana no cuenta con términos de referencia
por lo tanto se implementaran metodologías colombianas. Igualmente, este
proyecto demuestra el trabajo mancomunado con estudiantes y profesionales de
las carreras de arquitectura e ingeniería civil de manera tal que se fortaleciera la
experiencia no solo del proyecto sino del intercambio académico para dar
resultado y soluciones a una problemática que requería el trabajo y la intervención
de estudiantes de ingeniería ambiental y sanitaria.
Partiendo del diagnóstico situacional, en el que se tuvo en cuenta la aplicación de
herramientas como el Eco-mapa y características generales de andadores (conteo
de personas, análisis de pendientes, características del entorno, entre otras), así
como la implementación de formatos de campo para cada componente
involucrado en el manejo de los residuos. Por medio del análisis físico que se
realizó a los residuos sólidos (cuarteo) se permitió tener el punto de partida para
diseños de contenedores, ruteo interno y sitio de almacenamiento temporal.
Posteriormente mediante el análisis brecha se evidencian las debilidades,
oportunidades, fortalezas y amenazas, interactuando esta, con la matriz de causas
y consecuencias de los componentes que están en manos de la Universidad
corregir y fortalecer, ya que elementos como la disposición final se encuentran a
cargo del municipio. Uno de los aspectos más importantes es la no existencia de
un programa de minimización de generación de residuos, no se cuenta con la
posibilidad de separación en la fuente y no existe un aprovechamiento de los
residuos generados, se debe manejar un almacenamiento temporal por tipo de
residuos, el ruteo interno de recolección debe ser eficiente y la capacitación y
educación ambiental no se realiza a ningún nivel en el campus; para todo esto se
deja el "deber ser” para cumplir de manera técnica, económica y ambientalmente.
La fijación de objetivos, metas, actividades, indicadores, alcances, programas y
responsables conforman la formulación de mejoras para aquellos aspectos
evidenciados como debilidades en el análisis brecha. Por medio del plan de
alternativas se garantizara que sean viables y sostenibles, apuntando al
mejoramiento del sistema operativo, la educación y la capacitación, entre otras.
Finalmente para enfrentar el desafío en el proceso de estructuración del Plan de
Manejo de Residuos Sólidos Urbanos no Peligrosos (PMRSUNP) que se centra en
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la coherencia entre al problemática identificada en el diagnóstico situacional y
análisis brecha, la selección de la mejor alternativa viable y las decisiones de
programas y proyectos que garanticen la ejecución de éste, se estructura este
sobre cuatro programas (fortalecimiento institucional, fortalecimiento a la gestión
interna en el manejo de los residuos sólidos, educación ambiental y capacitación
y recuperación y aprovechamiento de los residuos sólidos) que plantean
esquemas de medición continua mediante la implementación de indicadores que
permiten realizar un análisis de los logros obtenidos durante los lapsos de tiempo
estipulados en las tablas de objetivos y metas específicas del proyecto.
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ABSTRACT
The design plan of handling of non dangerous urban solid waste, is the main
objective of this project, responding to the requirement of the Mexican
environmental legislation, which determines that all physical or moral person who
generates more than 10 ton/year (great generator) should have to implement its
own plan of handling, nevertheless, the Mexican authority does not count on
reference terms therefore Colombian methodologies will be implemented. Also, this
project demonstrates to the joint work with students and professionals of the
architecture carrier and civil engineering of way that the nonsingle experience of
the project but the academic interchange for giving results and solutions to a
problematic one that required the work and the intervention of students of
environmental and sanitary engineering.
Starting of the situacional diagnosis, in which one considered the application of
tools like the Eco-map and general characteristics of side walkings (count of
people, slope analysis, characteristics of the side walking, among others), as well
as the implementation of formats of field for each component involved in the
handling of the solid waste . By means of the physical analysis that was made to
the solid waste (method of quarting) it allowed to have the departure point for
designs of containers, internal paths and temporary storage place.
Later by means of the analysis F.O.D.A are shown the weaknesses, opportunities,
strengths and threats, interacting these ones, with the matrix of causes and
consequences of the components that are into the hands of the University
correcting and fortifying, since elements as the final disposition is in municipality
charge. One of the most important aspects is the no existence of a minimization
program of generation of solid waste, does not have the possibility of separation in
the source and there is no an advantage of the generated solid waste, it must be
handled a temporary storage place by kind of solid wastes, the internal path of
harvesting must be efficient and the qualification and environmental education are
not made at any level in the University campus; for all this I propose how it "has to
be" for reaching the technical way, economically and environmentally.
The fixation of objectives, goals, activities, indicators, reaches, programs and
people in charge conform the formulation of improvements for those aspects
demonstrated like weaknesses in the analysis F.O.D.A. By means of the plan of
alternatives it is guaranteed that they are viable and sustainable, aiming at the
improvement of the operating system, the education and the qualification, among
others. Finally to face the challenge in the process of structuring of the Plan of
Handling of Urban Solid Wastes non dangerous (PHUSWND) that is focus in the
coherence between a the problematic one identified in the situacional diagnosis
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and analysis F.O.D.A, the selection of the best viable alternative and the decisions
of programs and projects that guarantee the execution of this one, is structured on
four programs (institutional fortification, fortification to the internal management in
the handling of the solid wastes, environmental education and qualification and
recovery and advantage of the solid wastes) that raise schemes of continuous
measurement by means of the implementation of indicators that allow to make an
analysis of the profits obtained during stipulated time intervals in the tables of
objectives and I put specific of the project.
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INTRODUCCIÓN
Como resultado del diario vivir, la convivencia y las múltiples actividades que el
campus le ofrece a los alumnos durante su vida universitaria y las condiciones
climatológicas y culturales de la ciudad de León GTO, México, se generan una
serie de residuos muchos de ellos con capacidad para ser reincorporados a un
proceso, esta situación se convierte en la oportunidad para desarrollar un manejo
sustentable para los residuos sólidos urbanos, teniendo como premisa para su
diseño la meta de la Ley para la Gestión Integral de Residuos del Estado y los
Municipios de Guanajuato en que se pretende iniciar con la prevención,
minimización, separación y aprovechamiento de los residuos sólidos generados
para finalmente disponer la menor cantidad de residuos en un lugar de disposición
final que cumpla con la legislación vigente.
Las directivas de la Universidad y de la escuela de arquitectura, quisieron
conformar un grupo interdisciplinario, donde se trabajo junto a estudiantes de
arquitectura e ingeniería civil por México y el estudiante de ingeniería ambiental y
sanitaria por Colombia, complementándose así las fortalezas de cada carrera para
desarrollar el presente documento en que se realiza el diseño para el manejo de
los residuos sólidos urbanos no peligrosos siguiendo la metodología expuesta en
la Guía para elaborar planes de gestión integral de residuos sólidos colombiana
diseñada metodológicamente por Cinara, Instituto de Investigaciones y Desarrollo
en Agua Potable, Saneamiento Básico y Conservación del recurso hídrico y
Universidad del Valle; compartiendo criterios con la legislación estatal mexicana
para su estructuración y de esta manera ser presentada cuando se solicite ante la
Secretaria de ambiente del estado de Guanajuato.
Es así que luego del diagnóstico situacional desarrollado para cada etapa del
manejo de los residuos y el análisis brecha se establecen los programas y
proyectos para las mejoras de los aspectos que se evidencian como debilidad,
excluyendo el aspecto de disposición final ya que para este la Universidad no tiene
intervención en la elaboración de programas de mejoras debido a que es operado
por una empresa independiente a la que la autoridad ambiental audita.
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1. JUSTIFICACIÓN
El gobierno mexicano y en especial el gobierno para el estado de Guanajuato,
mediante su secretaría de ambiente, han venido promulgando desde hace 2 años
actos administrativos para el aspecto de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos, entre ellos se establece que todo gran generador de residuos sólidos
urbanos, debe implementar su plan de manejo, en el cual, la Universidad no da
sus primeros pasos. Desde hace algún tiempo se está esperando que el gobierno
publique los términos de referencia para la elaboración de estos planes de
manejo, a la fecha, no se observa la intención de ser promulgados.
Las directivas de la Universidad junto con la escuela de arquitectura, han venido
dando pasos por medio de actividades en construir un diagnóstico situacional para
los residuos, pero los resultados no se perciben, debido a que estas actividades
no se realizan bajo una metodología sustentada y los logros obtenidos no tienen la
fuerza para generar inquietud entre las altas directivas de la Universidad. Sin
embargo, la inquietud de estos en fortalecer este trabajo esta presente, tanto que
luego de recibir la solicitud de intercambio académico por parte del autor de este
documento, se le vincula, debido a la formación profesional obtenida en una
Universidad hermana colombiana como ingeniero ambiental y sanitario, con el fin
de diseñar el plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos para el
campus, teniendo como resultado primordial un trabajo interdisciplinario en el cual
se dejara una propuesta técnica y ambientalmente factible para el desarrollo del
Plan.
Bajo estas consideraciones, el presente trabajo expone la situación actual del
campus en su aspecto de los residuos sólidos urbanos no peligrosos, y se muestra
las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas para las etapas en la
gestión de los residuos sólidos para más adelante encontrar objetivos y metas
específicas del plan de manejo con los programas que luego del análisis se
observa que es la raíz de muchas falencias encontradas.
La implementación del plan de manejo redundará en aspectos positivos para la
Universidad De la Salle campus lomas del campestre, generando beneficios en su
imagen tanto interna como externa sobre el manejo sustentable de sus residuos
por medio de la comercialización, promoviendo la minimización y separación en la
fuente y creando conciencia ambiental en la población general, para de esta
manera convertirse en una institución educativa pionera que trabaja sobre estos
temas.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Diseñar el Plan de Manejo de Residuos Sólidos Urbanos no Peligrosos para la
Universidad De la Salle Bajío, Campus Lomas del Campestre en León,
Guanajuato, México, aplicando guías y metodologías colombianas debido a la falta
de los términos de referencia en la legislación federal vigente en México.

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
o Realizar el diagnóstico situacional De la Universidad de la Salle Bajío con
respecto al manejo de sus residuos sólidos.
o Definir los criterios y procedimientos para la presentación del Plan de Manejo
Integral de Residuos Urbanos ante la autoridad Mexicana.
o Diseño de campañas para sensibilización-capacitación en educación ambiental
y minimización de residuos como medida de mejoramiento.
o Obtener los Eco Mapas como herramienta de Producción más limpia para el
plan de manejo de residuos urbanos en el Campus Lomas del Campestre.
o Promover la valorización y aprovechamiento de los residuos.
o Implementar indicadores de gestión para evaluar el progreso del proyecto.
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3. MARCO TEÓRICO

3.1 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS NO
PELIGROSOS
El manejo integral de residuos sólidos tiene como contexto la “Ley para la Gestión
Integral de residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato” 1 la cual tiene por
objeto regular la gestión integral de los residuos sólidos considerados como no
peligrosos, así como la prestación del servicio público de limpia. Las bases
estructurales y términos de referencia para la elaboración del Plan de Manejo de
residuos sólidos urbanos no peligrosos, aún a la fecha no han sido promulgados
por las entidades competentes, lo cual hizo necesario que se implementaran
metodologías y guías para la elaboración de planes de gestión integral de residuos
sólidos elaboradas en Colombia por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
desarrollo territorial.
En la elaboración de los planes de manejo de los residuos sólidos es necesario
contar con:
¾ Los resultados de un diagnóstico integral que permita conocer de forma
oportuna y confiable el estado en que se encuentra la institución,
¾ Un análisis brecha que permita conocer las condiciones y capacidades de
la institución para decidir las soluciones sostenibles que respondan a la
realidad, necesidades y problemáticas identificadas de los residuos sólidos.
A partir del análisis de la información del diagnóstico tanto general como
específico se formulan y evalúan las alternativas técnicas, ambientales y sociales,
y finalmente, se estructura el plan de manejo integral de residuos sólidos.
En ese sentido el Plan de Manejo de los Residuos Sólidos Urbanos no Peligrosos,
comprende programas, proyectos y actividades para el desarrollo de una cultura
ambiental institucional sobre generación y manejo de los residuos manteniendo un
sistema de aseo interno eficiente, dando como resultado una disminución en
volumen en la entrega al gestor externo 2 y separados (clasificados) tal como lo
estipula la ley en orgánicos e inorgánicos.
1

Congreso: Expo. Oportunidades Guanajuato 2006 para el manejo sustentable de residuos, 13 y
14 de Marzo de 2006, León-Gto, México.
2
Gestor Externo: Es el conjunto de operaciones y actividades de la gestión de residuos que por lo
general se realizan por fuera del establecimiento del generador como la recolección,
aprovechamiento, el tratamiento y/o la disposición final.
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El Plan de Manejo 3, es el instrumento de gestión integral de los residuos sólidos,
que contiene el conjunto de acciones, procedimientos y para facilitar el acopio y
las disposiciones de productos de consumo que al desecharse se conviertan en
residuos sólidos. Entre los principales objetivos de los planes de manejo se
encuentran:
¾ El fomentar la minimización de la generación de los residuos;
¾ Promover la responsabilidad compartida de los productores, distribuidores y
comercializadores;
¾ Realizar la separación en la fuente, la recolección separada de residuos y
¾ Fomentar el reuso y reciclaje de los residuos sólidos, con el objeto de
¾ Reducir el volumen de los residuos que actualmente van a disposición final.
La ley para la Gestión Integral de residuos del Estado y Municipios de Guanajuato
en su capítulo 18 establece que estos planes estarán obligados a formularlos y
ejecutarlos los grandes generadores y los productores, importadores,
exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en
residuos sólidos urbanos o de manejo especial, de conformidad con las normas
oficiales mexicanas, siguiendo el procedimiento que se muestra a continuación en
la Tabla 1:
Tabla 1. Procedimiento desarrollo del Plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos.

Fuente: interpretación gráfica del Autor a la guía para la elaboración de Planes de Manejo de
Residuos Sólidos (Colombia).
3

SECRETARÍA del Medio Ambiente, Gobierno del distrito federal, México.
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A continuación se desglosan las principales actividades para el manejo integral de
residuos sólidos urbanos no peligrosos, éstas se presentan con base en las
etapas que recorren los residuos dentro de la organización, desde su generación
hasta su disposición final.
Estas actividades se encuentran descritas por la secretaría de Ambiente para
actividades específicas como el papel 4, por lo que se toma aspectos importantes
de estas y posteriormente se describen las actividades de manera global para
cualquier residuo generado al interior del campus y de esta forma dejar claras las
que seguirá el trabajo durante su desarrollo.
1.- Generación de Residuos.- Es la etapa en la que los consumidores se
desprenden de los productos que ya no representan una utilidad de uso inmediato
para sus actividades. Esta etapa está íntimamente ligada con las estrategias de
Consumo Responsable y adquisición de Productos de Menor Impacto Ambiental,
ya que a través de ellas se procura la disminución de residuos.
¾ Elaborar un diagnóstico de la generación de residuos. En este diagnóstico
es importante conocer los principales tipos de residuos que se generan en la
organización, las cantidades aproximadas que al mes se generan, cuál es la
participación e importancia de las Áreas de la dependencia o entidad en la
generación de los residuos (por tipo de residuos).
¾ Identificar y evaluar las acciones tendentes a la reducción de los residuos
sólidos, es decir, analizar la eficiencia y efectividad de las acciones de la
estrategia de consumo responsable.
¾ Proponer acciones correctivas y preventivas para lograr la disminución en la
generación de los residuos, en especial en aquellas Áreas en las que el
diagnóstico reporte mayores niveles de residuos.
2.- Disposición interna.- Es la etapa en la cual la población deposita los residuos
en un sitio o lugar destinado para ello (contenedores). Esta etapa es crucial para el
manejo integral de residuos sólidos, ya que a partir de esta etapa se comienza a
separar los residuos.
¾ Recopilación y análisis de información básica. Con esta actividad se busca
conocer: la forma de disponer los residuos sólidos, cómo se disponen los
residuos e identificar los actores principales que intervienen en la disposición
de los mismos, desarrollo de un Eco mapa de diagnóstico.
¾ Determinar, con base en la información recopilada y el diagnóstico de la
generación de los residuos, los tipos de residuos que se van a separar.

4 www.semarnat.gob.mx. Secretaría de medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT),
Manejo Integral de residuos sólidos, 2006.
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¾ Una vez que se determine el tipo de residuos que se van a separar, es
necesario identificar las necesidades de contenedores o separadores para la
adecuada separación de los residuos, es decir, precisar la cantidad de
contenedores que se requieren, el tamaño y ubicación de los mismos.
¾ Establecer los contenedores, debidamente rotulados, en los espacios
determinados para que la población universitaria realice la separación de los
residuos. Es importante que en la ubicación de los contenedores participen los
diferentes departamentos como mantenimiento y servicios universitarios, con el
propósito de asegurar que no se obstruyan o bloqueen las rutas de evacuación
y zonas de seguridad.
¾ Es fundamental asegurar que antes de colocar los contenedores, la
población universitaria conozca el porqué de la separación de los residuos, su
importancia en el medio ambiente y el cómo separar adecuadamente los
residuos. Estas acciones deben estar alineadas a la estrategia de educación
capacitación y difusión
3.- Recolección interna.- es la etapa mediante la cual se colectan los residuos que
se encuentran en los contenedores, para ser llevados a un lugar de
almacenamiento temporal por tipo de residuo.
¾ Recopilación y análisis de información básica. Con esta actividad se busca
conocer cómo se recolectan los residuos, quiénes son los principales actores
de este proceso y cuál es la periodicidad con que se realiza la recolecta.
¾ Revisión de los servicios de limpieza y recolección interna. En este caso el
mismo personal del campus realiza su recolección interna, por lo que es
fundamental incorporar al personal que realiza estas labores, con el propósito
de contar con su participación y compromiso para que se respete y continúe
con la separación de residuos sólidos previamente establecida.
¾ Establecer las medidas y crear las condiciones para que el personal
encargado de la recolección de los residuos pueda realizar su tarea
correctamente.
¾ Determinar la periodicidad para la recolección de los residuos, ésta puede
variar según el tipo de residuos.
4.- Almacenamiento interno.- Es la etapa en la que los residuos separados y
recolectados se disponen en un sitio técnico y ambientalmente diseñado para su
almacenamiento, mismo que se encuentra dentro de las instalaciones del
Campus.
¾ Recopilación y análisis de información básica.- Con esta actividad se busca
conocer: dónde se almacena, cómo se almacena, quién es responsable de
esta actividad y el tiempo que permanecen los residuos en el almacén.
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¾ Asegurar que el almacén tenga una adecuada ventilación y que no haya
filtraciones de agua. Es fundamental evitar la propagación de plagas o
roedores.
¾ Crear un espacio para el almacén del residuo de papel y cartón, evitando
que estos residuos estén cerca de la materia orgánica, del agua y del polvo.
¾ Procurar que la recolección externa no sea mayor a tres días, en especial
para los residuos de materia orgánica.
5.- Recolección externa y aprovechamiento.- Es la etapa en la que los residuos
separados y recolectados son destinados a un centro de acopio, empresa
recicladora o trasladados al sitio de disposición final, en el caso de la Universidad
De la Salle Bajío, esta traslada sus propios residuos al relleno sanitario. Es
importante asegurar que los residuos que la Universidad decidiera separar para su
reciclaje, sean destinados a este fin.
¾ Recopilación y análisis de información básica.- Con esta actividad se busca
conocer: la normatividad para la enajenación de los bienes (para los residuos
que se van a destinar para su reciclaje), cuáles son los centros de acopio o
empresas recicladoras de los residuos que se separaron, cómo se hace la
recolección, entre otros aspectos. En esta actividad es fundamental, conocer la
cantidad, aunque sea de manera aproximada, de residuos que se generan al
mes.
6.- Recopilar información y evaluar los resultados de la estrategia.
¾ Establecer registros confiables de la información acerca de las etapas de
esta estrategia.
¾ Analizar la aplicación de las medidas para el manejo integral de los residuos
sólidos, es importante identificar las resistencias del personal en la
instrumentación de las acciones.
¾ Elaborar el informe de resultados y en caso de ser necesario, proponer
acciones correctivas que permitan continuar de manera eficiente con las
actividades de esta estrategia.
3.1.1 Beneficios de implementar un plan de manejo de residuos sólidos Los
beneficios de implementar un plan de manejo integral de residuos sólidos urbanos
no peligrosos para un establecimiento educativo como la Universidad De la Salle
como se observa en la tabla 2, no redunda sólo en el cumplimiento de la
legislación si no en aspectos positivos a la imagen de la misma, salud de tanto la
población del Campus como de la ciudad de León, generación de un desarrollo
sustentable encaminada generar experiencias para demás centros educativos que
quieran seguir los mismos pasos.
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Tabla 2. Beneficios en distintos aspectos de la implementación del plan de manejo de residuos
sólidos urbanos.
ASPECTO

SALUD

AMBIENTAL

INSTITUCIÓNAL

SOCIEDAD

BENEFICIOS
Minimización de enfermedades en la población por efectos de la
descomposición y manejo incorrecto.
Minimización en la proliferación de vectores a causa del incorrecto
manejo a los residuos solidos urbanos no peligrosos.
Al ser entregados los residuos segregados al relleno sanitario, los
operarios tendran menos posibilidad de sufrir accidentes por
contener elementos de riesgo.
Menor cantidad de residuos sólidos urbanos a disponer en el
relleno sanitario.
Prolongación de vida util del relleno sanitario.
Menor cantidad de lixiviados y gases producidos por efectos de la
descomposición de los residuos.
Minimización del impacto negativo por el incorrecto manejo de los
residuos solidos urbanos desde su generación.
Imagen ambiental positiva con el mundo.
Ingreso de rubros por la comercialización de residuos
aprovechables.
Generación de empleo formal e informal a personas dedicadas a
la comercialización de los residuos.
Cumplimiento con la legislación vigente.
Menos costos en transporte y disposición de residuos solidos en
el relleno sanitario
Educación y concientización ambiental a toda la comunidad fija y
flotante de la institución.
Obtención de trabajo por medio de la comercialización de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos.
Generar cadenas de buenas de educación y concientización
ambiental con los alumnos en cada una de sus paises, ciudades,
colonias, casas, entre otras

Fuente: interpretación gráfica del Autor a la guía para la elaboración de Planes de Manejo de
Residuos Sólidos (Colombia).
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3.2 HERRAMIENTAS DE DIAGNÓSTICO, PRODUCCIÓN MÁS LIMPIA.
Si bien las herramientas de producción más limpia no son utilizadas en el
desarrollo de un plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos, en
este documento se quiso adaptar algunas de ellas como se observa a
continuación para la etapa del diagnóstico situacional, con el fin de aprovechar sus
beneficios en la parte metodológica e informativa.
3.2.1. Eco Mapa 5 Es un instrumento práctico, construido por el evaluador, con el
objeto de apoyar la evaluación ambiental y el diagnóstico en general de un
proyecto, haciéndola dinámica estructural y completa. Facilita el entendimiento de
las causas y consecuencias de los impactos en la medida que expone de manera
cualitativa y/o gráfica la situación particular (diagnóstico). El eco mapa se
fundamenta en la recolección de información espacial, que permite la ubicación de
los diferentes puntos de interés en que se genere información valiosa, al igual que
aquellos sectores donde la situación es crítica para luego ser analizada, y de la
cual se extraerán conclusiones orientadas al mejoramiento ambiental en todo
sentido.
3.2.2. Análisis Brecha 6 El análisis brecha permite contrastar la información
obtenida sobre situaciones reales con las situaciones deseadas. Es un ejercicio de
reflexión e interpretación sobre la información producida, para integrarla,
agruparla, establecer relaciones, focalizar y priorizar los problemas, sus causas,
consecuencias y las responsabilidades de los actores partícipes.
Como producto del análisis brecha se logra:
¾ Identificar, describir, analizar y evaluar situaciones y problemas que están
asociados a los diferentes componentes de la prestación del servicio de
aseo y la gestión integral de los residuos sólidos en la institución.
¾ Plantear las causas y reconocer las consecuencias de dichos problemas.
¾ Definir las responsabilidades e importancia de los diferentes actores
partícipes en el marco del enfoque de género y el enfoque de equidad
social.
Para definir la problemática actual de la gestión integral de residuos sólidos se
establecen las debilidades y fortalezas; que están relacionadas con los

Autor.
MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL Y UNICEF.
Formulación y evaluación de alternativas municipios menores de 50.000 habitantes. Módulos 1, 2
y 3. Primera edición. Bogotá, 2005.

5

6
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indicadores señalados sobre los componentes de servicio de aseo; y las
amenazas y oportunidades sobre las condiciones del contexto.
Finalmente, como producto del análisis brecha se tendrá un panorama general del
municipio en cuanto al manejo de sus residuos sólidos y sobre el cual es posible
trabajar para formular y evaluar alternativas de solución y para establecer
objetivos, metas, acciones y prioridades que integren el plan de gestión integral de
residuos sólidos.
3.2.3. Reciclaje In situ 7 En términos prácticos, la reutilización dentro de una
actividad productiva se puede realizar a partir de tres acciones fundamentales:
¾ Volver a introducir un material dentro de la línea de flujo a la que pertenece.
¾ Volver a utilizar un material, dentro de la misma actividad, pero no dentro de
la misma línea de flujo.
¾ Utilizar el material no dentro de la misma actividad, sino como insumo o
materia prima para otra actividad.

3.3. MARCO LEGAL.
3.3.1. Residuos Sólidos urbanos no peligrosos
-

-

7

Ley para la Gestión Integral de Residuos del Estado y los Municipios de
Guanajuato. 2005.
Reglamento de la Ley para la gestión integral de residuos del estado y
municipios de Guanajuato. 2005.
Ley general para la prevención y gestión integral de los residuos. México,
D.F., a 28 de abril de 2003.
NMX-AA-015-1985, Protección al ambiente - contaminación del suelo residuos sólidos municipales - muestreo - Método de Cuarteo. Fecha de
aprobación y publicación: Marzo 18, 1985.
NMX-AA-022-1985, Protección al ambiente-contaminación del sueloresiduos sólidos municipales-selección y cuantificación de subproductos.
Reglamento de aseo publico municipal de León, Guanajuato, 18 de
Diciembre de 1992.

Autor
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4. DISEÑO METODOLÓGICO
Aprovechando que el arquitecto Silva, asesor del proyecto, había comenzado en
años pasados con la idea de trabajar en un diagnóstico para los residuos sólidos
urbanos de la Universidad junto a estudiantes de ingeniería y arquitectura, a la
llegada del autor, se unificó un grupo de trabajo multidisciplinario, con el fin de
desarrollar un trabajo en el que se abarquen todos los aspectos ingenieriles y
arquitectónicos en diseño, para dar como resultado un proyecto acorde con los
aspectos técnico-ambientales y diseño visual como complemento al ambiente
vanguardista que ofrece el campus lomas del campestre.
A continuación en la tabla 3 se quiso describir las actividades y metodología
empleada para el proyecto de manera sencilla y clara por medio de su fase, sub.
fase y actividades; en esta metodología se encuentra contenida una de las fases
más importantes para este proyecto que es el intercambio académico, el cual se
realiza en un país diferente al natal y constituye el comienzo de todo el proceso.
Tabla 3. Fases, sub. fases, descripción y actividades del desarrollo metodológico.

FASE

I.

DESCRIPCIÓN

ACTIVIDADES

Intercambio
académico

¾ Revisión de instituciones con las que se tienen
convenios para investigación o prácticas profesionales en
el mundo, por medio de la facultad y departamento de
relaciones interinstitucionales.
¾ Identificación de instituciones atractivas a lo que quiere
el estudiante, país, Universidad, idioma, proyectos, nivel
educativo, futuro profesional.
¾ Contacto con la persona encargada en el país, jefe de
relaciones interinstitucionales por medio electrónico.
¾ Planteamiento por parte del estudiante de lo que se
pretende realizar en forma clara y concisa al encargado
del intercambio en la Universidad objetivo.
¾ De acuerdo a la respuesta positiva de la Universidad
objetivo, iniciar acercamiento con los documentos
requeridos por parte de esa institución y problemática a
trabajar como proyecto de grado. Iniciar conjuntamente
acercamientos acerca de lo que se pretende con la
oficina de relaciones interinstitucionales para el
intercambio en Universidad de origen.
¾ Iniciar diligenciamiento de documentos necesarios para
la aceptación de la universidad objetivo.
¾ Contacto con profesor idóneo en Colombia en el tema a
desarrollar en el exterior para dirección de proyecto de
grado.
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¾ Determinación de requisitos consulares para el ingreso
al país objetivo.
¾ Acercamiento con asesor asignado en la Universidad
objetivo para desarrollo de ante proyecto y su posterior
aprobación en Colombia.
¾ Ajustes finales para viajar al país objetivo, documentos,
permisos, visto bueno por parte de las dos instituciones.

II.

III.

Recopilación de
información

Diagnóstico
situacional

¾ Revisión de la normatividad y metodología para la
elaboración del plan de manejo de residuos sólidos
urbanos no peligrosos en México y Colombia.
¾ Diseño de formatos de campo para recopilación de
información en cada aspecto del diagnóstico tanto
general como especifico.
¾ Identificación de lugares, personas y entidades con las
que se podría recopilar la información requerida para el
diagnóstico situacional del campus.
¾ Realización de visitas técnicas a los sectores y
departamentos involucrados directa o indirectamente con
el manejo de residuos sólidos para el campus.
¾ Adaptación de la metodología colombiana al trabajo a
realizar en el campus lomas del campestre, fusionando
requerimientos establecidos por la ley mexicana para el
manejo de los residuos sólidos urbanos.
¾ Elaboración del Eco mapa, para obtener fundamentos al
momento de establecer alternativas de mejoramiento y
programas a realizar.
¾ Elaboración de formatos para la recopilación de
información sobre empresas comercializadoras de
residuos sólidos urbanos no peligrosos.
¾ Identificar aspectos relevantes de la ciudad de León y la
Universidad De la Salle.
¾ Determinación de aspectos relevantes en las diferentes
etapas del manejo de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos.
¾ Identificación de aspectos intervenidos por el manejo de
los residuos sólidos urbano no peligrosos.
¾ Estimación de producción de residuos sólidos urbanos
no peligrosos, composición de los mismos, producción
per capita.
¾ Identificación de aspectos operacionales en la
recolección
interna,
almacenamiento
interno
y
presentación de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos.
¾ Determinación de grado de aprovechamiento de los
residuos sólidos susceptibles de ser reincorporados a un
proceso.
¾ Identificación
de
aspectos
operacionales
para
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IV.

Procesamiento
de información.

V.

Formulación del
plan y
alternativas de
mejoras.

disposición final.
¾ Identificación del manejo de los residuos especiales al
interior del campus, empresas gestoras externas.
¾ Identificación de aspectos sociales para el campus
lomas del campestre.
¾ Determinación de empresas comercializadoras en la
ciudad de León y municipios aledaños.
¾ Identificación de oportunidades y debilidades de los
aspectos analizados.
¾ Trabajo mancomunado con estudiantes de otras áreas
como arquitectos e ingenieros civiles, con el fin de
desarrollar un trabajo interdisciplinario y apoyar las
falencias de cada carrera.
¾ Análisis y verificación de la información recolectada.
¾ Cálculo de datos relevantes para el plan de manejo de
residuos sólidos urbanos no peligrosos.
¾ Determinación de parámetros influyentes en las etapas
del manejo de residuos sólidos urbanos con base en
información recolectada.
¾ Diagramación y tabulación de los datos recolectados
durante las visitas técnicas a los departamentos y
sectores involucrados con el manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos.
¾ Comparación de los datos con estudios realizados en las
mismas condiciones para establecer la situación real de
la institución.
¾ Captura fotográfica de cada situación para su análisis,
dejando la evidencia de los hallazgos encontrados.
¾ Elaboración de análisis brecha para cada aspecto
diagnosticado en el manejo de los residuos sólidos
urbanos.
¾ Elaboración de mejoras ingenieriles a las falencias
encontradas para cada etapa del manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos.
¾ Elaboración de objetivos y metas específicas del plan
para la gestión integral de los residuos sólidos para cada
programa.
¾ Formulación y fijación de objetivos, indicadores y metas
específicas para el plan de manejo de residuos sólidos
urbanos no peligrosos.
¾ Formulación y evaluación de alternativas para el plan de
manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos.
¾ Estructuración del plan de manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos.
Fuente: Autor.

Llevando a cabo la metodología expuesta anteriormente se obtuvieron los
resultados que se presentan en los capítulos subsiguientes.
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5. ASPECTOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD EN ESTUDIO,
UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, LEÓN-GUANAJUATO, MÉXICO
El 21 de marzo del 2003, se otorgó a la Universidad la segunda acreditación en la
modalidad “Lisa y Llana”, que es la más alta acreditación que otorga la
Federación.
La Universidad De La Salle Bajío, A.C., en su plantel de Lomas del Campestre ha
sido la primera universidad de México en ser acreditada por segunda ocasión bajo
dicha modalidad, lo cual confirma y garantiza la calidad académica y formativa que
imparte a sus alumnos y el servicio que da a la sociedad.
Actualmente la universidad cuenta con 25 Licenciaturas, 14 Especialidades, 19
Maestrías, tres de éstas en el sistema La Salle Online en convenio con la
Universidad La Salle Ramón Llul de Barcelona, España, un Doctorado en
Administración de manera interinstitucional y más de 30 programas de Educación
Continua 8.
5.1 HISTORIA 9
La Universidad De La Salle Bajío fue fundada por el Dr. Manuel de Jesús Álvarez
Campos, Hermano de las Escuelas Cristianas, hombre de voluntad férrea y
educador apostólico y visionario. Su compromiso con los jóvenes por la educación,
le inspiró el proyecto de ampliar la labor educativa de los Hermanos para que
respondiera a las necesidades de Educación Superior.
Fue así como, siendo Director de la sección preparatoria del Colegio Cristóbal
Colón de la Ciudad de México, fundó la Universidad La Salle (ULSA), en 1962. El
Hermano Manuel se desempeñó como Rector de la ULSA hasta 1968, año en que
sus Superiores lo trasladaron a León, Gto. para dirigir el Colegio La Salle de esta
ciudad.
Trajo consigo la preocupación por la Educación Superior, por aquellas épocas
prácticamente inexistentes en León. Personas destacadas de la ciudad
coincidieron con su visión y lo apoyaron en su proyecto, de tal manera que en
noviembre de 1968, las carreras de Contaduría Pública y de Administración de
Empresas abrían sus puertas bajo el nombre de Instituto Tecnológico de Estudios
Superiores, A. C., en los locales del Colegio La Salle de la colonia Andrade. En
8

9

http://bajio.delasalle.edu.mx.
Ibíd.
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1971 cambió su nombre por el de Instituto Tecnológico de León, A. C. y en
noviembre de 1972 se colocó la primera piedra de las nuevas instalaciones
propias, en los terrenos de Cerro Gordo donados generosamente por Dn.
Alejandro Arena. A partir de esa fecha, nada pudo detener el impulso constructor
del Dr. Manuel Álvarez para responder, por otra parte, el creciente flujo de
estudiantes hacia la naciente Universidad. Así surgieron uno después de otro, sin
interrupción y construyéndose simultáneamente en algunas épocas, los edificios
Alejandro Arena, Concepción Torres Landa, Veterinaria, Salvador Díaz Dupont,
San Juan Bautista De La Salle, Residencia Universitaria, Torre de Rectoría,
Ingenierías y Biblioteca.
Desde el punto de vista académico, el desarrollo fue también brillante. Después de
las carreras fundadoras, se abre en 1973 Periodismo y Ciencias de la
Comunicación. Ese mismo año, se tramitó y se consiguió la autorización del nuevo
nombre de Universidad del Bajío, A. C. Dos años después nacieron Diseño
Industrial, Hotelería y Turismo y Odontología. En 1977 se proyectó iniciar la
carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Después de una pausa, el dinamismo volvió con mayor ímpetu todavía, pues en
1985, se establecieron las carreras de Diseño Gráfico e Ingeniería en
Computación y Sistemas; en 1986 Arquitectura, Derecho y Diseño Ambiental, en
1987 Agronomía Zootecnista, Ingeniería Civil, Ingeniería Industrial y Agronomía
Fitotecnista; ese mismo año, la Universidad dio el estirón hacia el Posgrado con el
establecimiento de la Maestría en Administración de Empresas; y en 1988 abrió la
carrera de Ingeniería Mecánica Eléctrica.
Cabe mencionar también el magnífico logro del Reconocimiento de Validez Oficial
de Estudios, obtenido en 1986 y que vino a dar personalidad académica propia a
la Universidad del Bajío, A. C., por esos años comenzó también la extensión de la
Universidad en el ámbito regional con la apertura de los Campi de San Francisco
del Rincón en 1987 y de Salamanca en 1988.
A los 20 años de fundada, la Universidad había adquirido un ritmo de crecimiento
irreversible, pero la edad avanzada del Dr. Manuel Álvarez comenzaba a generar
inconvenientes. Por tal motivo, el propio Dn. Manuel hizo los trámites necesarios
para que la Universidad del Bajío pasara del todo a la Congregación de los
Hermanos de las Escuelas Cristianas, a la que él pertenecía.
La transición se realizó felizmente, y en 1989, el Maestro Hermano Ronaldo
Henderson Calderón fue nombrado nuevo Rector. Comenzaba así una etapa de
consolidación y crecimiento como Institución Lasallista de pleno derecho. La larga
y sólida experiencia del Hno. Ronaldo como también su arraigo tanto en el seno
de la Comunidad Lasallista como en la sociedad leonesa, le iba a resultar una
magnífica ayuda en ese cometido.
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Sin dejar de completar y ampliar la planta física de la Universidad, con la
terminación o la construcción de los edificios de Biblioteca, Preparatoria,
Arquitectura, Bodega General, Clínica, Torre de Rectoría y Universum Nostrum, el
Hno. Ronaldo Henderson trabajó incansablemente en imprimirles el auténtico sello
lasallista mediante su peculiar trato personal y la intensificación de los procesos de
inducción tanto a maestros como a estudiantes. Hizo también lo propio con el
carácter universitario de la Institución, empeñándose en elevar el nivel académico
y organizando lo administrativo en función de los objetivos prioritarios de la
Universidad. Bajo su impulso se abrieron las Maestrías en Ciencias y Técnicas de
la Educación (1989), de Administración de Instituciones (1990), de Diseño Urbano
Arquitectónico (1992), el Postgrado de Prostodoncia (1992), las Especialidades de
Endodoncia y Paradoncia, lo mismo que la Especialidad en Orientación Educativa
(1993), y en Diseño de Calzado (1994); la Licenciatura de Comercio Internacional
(1994); la Maestría en Ingeniería de Sistemas Electrónicos y Computacionales
(1995). Durante todos esos años se ofrecieron también numerosos y variados
Diplomados.
Su acendrado espíritu lasallista lo llevó a dotar a la Universidad con estructuras
eficaces para la formación integral de los estudiantes como los Departamentos de
Humanidades, de Pastoral, de Deportes, de Acción Social y de Psicopedagogía.
Con esta misma finalidad, surgieron el Consejo General y los Consejos Locales de
Alumnos.
La organización interna fue adquiriendo así, estatura universitaria. Se instaló una
Junta de Gobierno; se instituyó la Comunicación Anual de la gestión del Rector a
la Comunidad Universitaria; se establecieron Reglamentos y Consejos para
normar y animar la vida de la institución.
Con todas estas señales de desarrollo y de calidad, la Federación de Instituciones
Mexicanas Particulares de Educación Superior (FIMPES) no tuvo ningún empacho
en acreditar a la Universidad del Bajío, A.C. en 1996.
Después de 9 años de fructífera y meritoria labor, el Mtro. Hno. Ronaldo
Henderson C. Fue sustituido en la Rectoría, en 1998, por el C.P. Hno. Juan
Roberto López González. Bajo su gobierno, el dinamismo anterior de superación
universitaria y lasallista, se ha visto incrementado con un matiz de mayor precisión
administrativa.
Los resultados no se han hecho esperar para manifestarse en una planeación más
exacta y racional; en la actualización de los Reglamentos de todo tipo; en el
seguimiento más eficaz de los procesos académicos y en el acompañamiento de
los estudiantes; en el ajuste del sistema de Preparatorias; en la creación del
Departamento de Diseño Curricular; en el establecimiento de la Dirección de
Vinculación para extender y fortalecer los nexos de la Universidad con la sociedad.
El carácter lasallista ha recibido especial atención con el logro de cambio de
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nombre, en el año 2000, esta vez por el de Universidad De La Salle Bajío, y con el
establecimiento de la Dirección de Formación Integral y Bienestar Universitario
para dar mayor impulso y articulación a los Departamentos de la Formación.
Por otro lado, la infraestructura ha seguido creciendo sin cesar. Se han
modernizado las áreas de informática y computación en especial mediante la
actualización de la red interna y externa; se ha adquirido equipo nuevo para
talleres, laboratorios y clínicas, se ha incrementado notablemente el acervo de la
Biblioteca; se ha construido una espléndida cancha de Fútbol Uruguayo; se han
reorganizado los ranchos en función de las prácticas de Agronomía y Veterinaria;
se ha dotado con nuevos locales al Centro de Lenguas y a los Departamentos de
Formación para un mejor funcionamiento de éstos; en fin, se han ampliado
considerablemente las áreas de estacionamiento. Pero merece especial mención
la construcción y equipamiento por demás funcional y actualizado del Centro de
Arte y Diseño.
No es de extrañar que todas estas señales de calidad y de desarrollo sigan
estimulando el flujo de estudiantes a la Universidad DeLa Salle Bajío, a tal punto
que el incremento de la matrícula en los 3 últimos años, haya sido alrededor de
1000 por año.
En el 2003 la universidad celebró 35 años de haber iniciado su labor en la
educación.
Acreditación FIMPES En 1982 con el fin de promover la excelencia académica y
la calidad institucional, las Universidades Particulares más connotadas del País,
se asociaron para fundar la Federación de Instituciones Mexicanas Particulares de
Educación Superior (FIMPES); respetando la misión y la filosofía educativa de
cada institución con la intención de servir cabalmente a la Nación.
En 1992 la FIMPES para asegurar la calidad académica de sus instituciones
afiliadas, creó un sistema de acreditación para el ingreso y permanencia en la
Federación, consistente en un instrumento de 165 criterios de calidad.
El 21 de marzo del 2003, la XLIII Asamblea General de la FIMPES, otorgó a
nuestra Universidad la segunda acreditación en la modalidad “Lisa y Llana”, que
es la más alta acreditación que otorga la Federación.
La Universidad De La Salle Bajío, A.C., ha sido la primera universidad de México
en ser acreditada por segunda ocasión bajo dicha modalidad, lo cual confirma y
garantiza la calidad académica y formativa que imparte a sus alumnos y el servicio
que da a la sociedad.
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Actualmente nuestra Casa de Estudios cuenta con 12 escuelas profesionales, que
ofrecen 25 Licenciaturas, 2 Técnico Superior Universitario (T.S.U.), 14
Especialidades, 16 Maestrías, 3 Master que se realizan en convenio con la
Universidad La Salle Ramón Llul de Barcelona, España, un Doctorado
interinstitucional en Administración en convenio con la Universidad Autónoma de
Querétaro y más de 30 programas de Educación Continua.
5.2 MISION 10.
Inspirada en la herencia Lasallista de fe, fraternidad y servicio, la misión de la
Universidad De La Salle Bajío es la formación integral de la persona. Con este fin,
orienta a sus estudiantes hacia la búsqueda constante de la verdad acerca de la
naturaleza, del hombre y de Dios mediante la docencia, la investigación y la
Comunicación del saber para el bien de la sociedad.
De modo especial, la Universidad De La Salle Bajío, se propone la búsqueda de
significado del rápido y constante progreso de la ciencia y de la tecnología en
nuestro mundo globalizado. Su inspiración cristiana le permite incluir en dicha
búsqueda la dimensión ética, espiritual y religiosa para valorar y dirigir el progreso
en la perspectiva integral del ser humano.
5.2 VISION 11.
La Universidad De La Salle Bajío tendrá reconocimiento nacional e internacional,
• Por la riqueza de su formación integral.
• Por su contribución a la equidad educativa.
• Por la amplitud y diversidad de su oferta académica de calidad acreditada.
• Por el desarrollo del postgrado, la educación continua, la investigación y diversas
modalidades educativas; y
• Por su estrecha vinculación con el sector público y privado, así como con la
sociedad en general.

10
11

Ibíd.
Ibíd.
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5.4 ORGANIGRAMA.
Gráfica 1. Organigrama Universidad De la Salle Bajío, Campus lomas Campestre

Fuente: Claudia Durán Montes de Oca. 2006
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5.5 UBICACIÓN ESPACIAL.
La Universidad De la Salle Bajío, Campus Lomas del Campestre se encuentra
ubicada al norte de la ciudad en la colonia Lomas del Campestre entre las
avenidas universidad y la avenida campestre, el campus en la actualidad a 2006
cuenta con 10 hectáreas construidas.

5.5.1 Respecto a la ciudad de León.
Gráfica2. Ubicación espacial Universidad De la Salle, Bajío. Campus Lomas del campestre.

Fuente: www.ubac.edu.mx.

5.5.2 Geografía 12 La ciudad de León, Guanajuato, cabecera municipal, está
situada a los 101º 41' 00" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y a los 21º
07' 22" Latitud Norte y a 1,798 m sobre el nivel del mar. El área del territorio
municipal comprende 1,183.20 km², equivalentes al 3.87% de la superficie total del
estado de Guanajuato. El municipio tiene límites con los siguientes municipios: al
Norte con el municipio de San Felipe; al Este con los de Guanajuato y Silao; al Sur
con los de Silao, Romita, y San Francisco del Rincón y; al Oeste con el de
Purísima y los municipios de Lagos de Moreno y La Unión de San Antonio del
Estado de Jalisco.
12

www.leon.gob.mx, datos generales de la ciudad. 2006.
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5.6 MAPA DEL CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE.
Gráfica 3. Distribución interna, Universidad De la Salle Bajío, Campus lomas del Campestre.

Fuente: www.ubac.edu.m x. 2006.
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6. DIAGNÓSTICO SITUACIONAL

6.1 DIAGNÓSTICO GENERAL
La realización de un diagnóstico general para la Universidad De la Salle, Campus
Lomas del Campestre, permitió identificar los intereses, necesidades, problemas y
las capacidades con las que cuenta la institución para fortalecer las alternativas de
solución viables y sostenibles para el manejo de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos.

6.1.1 Condiciones meteorológicas de la ciudad de León-Guanajuato,
México 13
¾ Comportamiento Histórico El clima en León Guanajuato históricamente
presenta temperatura promedio anual de 18.4 °C, mínima de 13.8 °C, y máxima de
23.4 °C. Las primaveras son soleadas y calurosas con poca humedad. Las
temporadas de verano registran lluvias usualmente por las tardes, otoño soleado
con temperatura promedio de 20° C y algunas lluvias los primeros días de
diciembre. Igualmente, los registros indican que los días más fríos son los de
finales de enero y principios de febrero.
La temporada de lluvias coincide con la temporada de ciclones en el Golfo de
México, que generalmente se presentan en los meses de mayo a octubre. En
promedio, en la cabecera municipal se registran 600 mm de lluvia al año. En la
zona serrana se registran hasta 700 mm, y la parte sur en promedio 500 mm. Las
mayores precipitaciones en 24 horas: 81 mm en Julio 1884 y, 63.3 mm el 18 de
Junio de 1888, fecha de la gran inundación.
Históricamente se han registrado nevadas en la ciudad, los días 13 de Diciembre
de 1997, y el 7 de Febrero de 1881 (ligeras) y, entre los días 4 y 5 de febrero de
1886 (regular intensidad). En la parte serrana del municipio, además, se tuvo una
nevada ligera el 20 de Febrero de 1978.
¾ Estación meteorológica Universidad Iberoamericana León-Guanajuato,
México Conjuntamente se pudieron obtener resultados de las estaciones
meteorológicas con las que cuenta la universidad Iberoamerica, esta se encuentra
ubicada en la zona Oriente de la ciudad de León.

Portal de Guanajuato,www.leon.gob.mx/portal/modules/icontent/index.php?page=405#CLIMA.

13
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Las estaciones funcionan una desde hace aproximadamente 5 años y la más
reciente desde el año 2003 con algunas interrupciones de datos por periodo
debido a problemas de operación; como datos generales de la estación se tiene:
•
•

Nombre: UIALEON; ciudad: León; estado: Guanajuato.
Elevación: latitud: 21°07´38´´ N, longitud: 101°37´28´´W

Dentro de lo datos a los que se tuvo acceso para su revisión (temperatura y
precipitación 14) que incluyen los de enero de 2000 hasta diciembre de 2005 fueron
los tabulados a continuación y que serán objeto de análisis con el fin de ver la
influencia que podrían tener estos factores en las diferentes etapas de la gestión
de residuos sólidos para el Campus lomas del Campestre.
Tabla 4. Temperatura (°C) mensual Multianual promedio para los años de 2000 a 2005.
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Fuente: Interpretación del Autor en base a los datos proporcionados por el Departamento de
ciencias básicas, Universidad Iberoamericana, León Gto. 2006.

El comportamiento de la temperatura mensual multianual desde enero de 2000 a
diciembre de 2005 para la estación ubicada en la Universidad Iberoamericana,
tiene marcadas durante las épocas del año 2 temporadas una cálida de abril a
octubre y una fría de noviembre a marzo que por la cercanía al trópico de cáncer,
se ve influenciada por las épocas estacionales del hemisferio norte, así las
periodos cálidos corresponden a las temporadas de primavera y verano, y los
periodos fríos a las temporadas de otoño y primavera; en la primera parte del año
que comprende enero-abril se registra un crecimiento en la temperaturas logrando
La estación meteorológica de la Universidad Iberoamericana de León solamente está reportando
información relacionada con estos dos parámetros ya que el “brillo solar” se encuentra interrumpido
al no funcionar adecuadamente. Lo anterior lo informó el Físico Wenceslao Oñate (encargado de la
estación meteorológica) a Jairo Zambrano en marzo del 2006, cuando se acudió a realizar la
recopilación – revisión de datos.
14
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el punto más alto en el mes de mayo, a partir de este mes hasta diciembre se nota
una disminución llegando a registrar la temperatura mas baja con 14.98 °C.
Durante los meses de julio a octubre se registran temperaturas estables tendientes
a disminuir, teniendo 25 °C como máxima, para al terminar el año registrar
temperaturas bajas que se relacionarán con las del mes de enero.
Podemos ver como estos datos registrados por la estación corresponden a la
ubicación de la ciudad de León la cual es llamada Bajío, por estar sumergida en el
territorio del estado de Guanajuato con una elevación de 1,798 15 metros sobre el
nivel del mar, afectando parámetros como la temperatura.
Tabla 5. Temperatura (°C) Multianual promedio.
TEMPERATURA MULTIANUAL
PROMEDIO (ºC)

MINIMA

MAXIMA
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Fuente: Interpretación del Autor en base a los datos proporcionados por el Departamento de
ciencias básicas, Universidad Iberoamericana, León Gto. 2006.

El comportamiento de la temperatura anual para el periodo 2000-2005 se registra
variaciones de temperatura entre los 18.5 °C y los 19 °C, reportando el año 2003
la temperatura más alta con 19.4 °C y el año inmediatamente siguiente 2004 con
16.71 °C con la mas baja debido a la temporada de ciclones que se presentó
sobre la zona en el año 2005.
Si se observa para el año 2004 en la tabla de precipitación multianual promedio,
se registra un valor de 69.63 mm, el más alto registrado para el periodo de 20002005 permitiendo concluir que este parámetro influyo el comportamiento de la
temperatura en el 2004. Conjuntamente en el 2003 para la tabla de precipitación
multianual promedio se registra 58.48 mm, el segundo registro más alto para el
periodo de análisis, sin embargo se reporta la temperatura más alta en este mismo
año de 19.4 °C, se cree que pudo haber intervenido algún otro parámetro como la
evapotranspiración el cual no puede ser objeto de análisis ya que no se pudo
15

Portal de león, www.leon.gob.mx/portal, ubicación geográfica, 2006.
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acceder al registro de datos por parte del departamento de ciencias básicas que
opera la estación.
Tabla 6. Precipitación (mm) mensual multianual promedio.
MES
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Fuente: Interpretación del Autor en base a los datos proporcionados por el Departamento de
ciencias básicas, Universidad Iberoamericana, León Gto. 2006.

Históricamente se puede observar que en la ciudad de León no se presenta
precipitaciones altas, las mayores en Julio 1884 con 81 mm y el 18 de Junio de
1888 con 63.3 mm 16, fecha de la gran inundación.
Los meses con mayor precipitación se registran en agosto y septiembre con
110.97 mm y 137.86 mm respectivamente, entre los meses de más baja
precipitación mensual multianual están noviembre, diciembre y febrero registrando
no más de 10 mm en promedio.
Según el NA-DM 17 la zona centro del país se caracteriza por ser seca, en un
programa que inicio en el 2002 y forma parte de un amplio proyecto, cuyo principal
objetivo es el monitoreo de eventos climáticos extremos sobre el territorio de
Canadá, México y Estados Unidos. Entre los primeros resultados que se obtuvo,
en enero de 2005 fue el tercer mes consecutivo con precipitaciones debajo de lo
normal. El Servicio Meteorológico Nacional (SMN) ubicó a enero 2006 como el
décimo séptimo enero más seco desde 1941. 64% de la superficie del país recibió
precipitaciones debajo de lo normal. La precipitación nacional acumulada fue de
29% de normal. Las condiciones secas se incrementaron sobre el norte y centro
de México.
Ibíd.
www.smn.cna.gob.mx/productos/sequia/sequia.html. Monitor de Sequía de América del Norte
(North American Drought Monitor, NA-DM), informe de Octubre de 2005, consultado en 2006.
16

17
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Tabla 7. Precipitación (mm) Multianual promedio.

AÑO
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2000
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Fuente: Interpretación del Autor en base a los datos proporcionados por el Departamento de
ciencias básicas, Universidad Iberoamericana, León Gto. 2006.

Para el periodo de análisis, el año con una precipitación elevada es el 2004
seguido del 2003 con 69.63 y 58.48 mm respectivamente, de otro lado el años de
2000 se registro la menor precipitación con 13.55 mm, con años variables como
2001, 2002 y 2005 con promedio de precipitación de 43.5 mm
OPORTUNIDAD:
Se presenta como una oportunidad el hecho de que las temperaturas sean
altas en la mayoría de año en la ciudad de León, por ende el consumo de
refrescos en material reciclable también por lo que se podría manejar la
minimización envases de refresco desechable y más personales mediante
campañas de concientización, igualmente los que se generen estarán siendo
comercializados componiendo un manejo ambientalmente sano.
6.1.2 Zonificación y usos del suelo para el campus lomas del campestre La
Universidad se encuentra ubicada en una zona llamada (EQ) según usos del
suelo, la cual se cataloga como zona de servicio de equipamiento 18, esta zona
tiene como norma de Intensidad: Más de 100,000 hab. por radio de influencia y
pertenece al grupo de usos VIII. (Ver anexo 1) Zonificación y uso del suelo donde
se localiza el campus lomas del campestre.
El campus en la actualidad no cuenta con áreas definidas para el
aprovechamiento de los residuos dentro de las instalaciones por el espacio y
ubicación para el mismo, lo que se pretende es realizarlo con comercializadores
externo mediante acuerdos por convenio.
18

Artículo 20 del reglamento de zonificación y usos del suelo para el municipio de león, Guanajuato
aprobado el 13 de abril del 2000.
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¾ Áreas definidas para el servicio de aseo El campus Lomas del Campestre
se encuentra en una zona en la que se cubre el servicio de limpia por parte del
municipio, sin embargo según lo establecido en el reglamento de aseo público
municipal de León, Guanajuato cita en su artículo 8 “Los establecimientos
comerciales, industriales, de servicios o similares, deberán sufragar los costos de
recolección, transportación y confinamiento de sus residuos sólidos en los lugares
que determine la Dirección”, por lo cual la Universidad decidió transportar en sus
propios camiones de volteo los residuos hasta el relleno sanitario.
¾ Pendientes del suelo al interior de la Universidad De la Salle, Bajío,
Campus Lomas del Campestre En general el relieve al interior de la Universidad
presenta pendientes pronunciadas, situación que se puede apreciar en las
fotografías 1 y 2. La ubicación del campus es en la parte alta de la ciudad, con tipo
de pendiente plano a ondulado, de al rededor de 12.5% registrados en puntos
representativos del campus.
Fotografías 1 y 2 Pendientes de las vías Campus Lomas del Campestre

Fuente: Autor.

La morfología de la ciudad de León es de carácter fuerte, al pasar de zonas llanas
a zonas montañosas, la ciudad en su perímetro urbano cuenta con variaciones de
pendiente.
En el sector aledaño al relleno sanitario para residuos urbanos no peligrosos
PASA del grupo promotora ambiental, se presentan pendientes menores al estar
en sector llano donde el terreno es muy árido y con poca vegetación.

FORTALEZA:
Las vías de comunicación para automóviles al interior del campus, están
pavimentadas con concreto hidráulico en su totalidad, lo que permite la fácil
circulación, y a pesar de la pendiente pronunciada se cuenta con la
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accesibilidad a los contenedores y lugares para la recolección de los
residuos.
6.1.3 Demografía en Campus Lomas del campestre El cálculo de la taza de
crecimiento para la demografía del campus lomas del campestre se realizó
mediante el método de crecimiento geométrico, 19 el cual no tiene en cuenta la
natalidad ni la mortalidad. Este se basa en la premisa de que para el final de cada
año se añade un incremento a la suma original que guarda una proporción fija con
el valor de esta suma al principio de cada año.
Para el segundo ciclo del año 2005 según el departamento de planeación y
estadística la población estudiantil se encontraba en 8.536 alumnos matriculados
distribuidos en licenciaturas, maestrías, especializaciones y cursos técnicos.
Para el mismo periodo y el mismo año el departamento de Recursos humanos 20
informaba que se contaba con una población administrativa y docente de 1.228
personas.
Finalmente el campus lomas del campestre cuenta con una población de 9.764
personas distribuidas así:
Tabla 9. Dinámica poblacional por
años para personal administrativo
y docente

Tabla 8. Dinámica poblacional por
años para población estudiantil.

AÑOS

POBLACIÓN TOTAL
(a)

ALUMNADO
TASA DE CRECIMIENTO
% (b)

2000

7.700

0.095

2001

8.436

0.050

2002

8.863

2003

AÑOS

POBLACIÓN TOTAL
(a)

ADMINISTRATIVO Y
DOCENTE
TASA DE CRECIMIENTO
% (b)

2000

654

0,5

2001

687

0.54

0.082 negativo

2002

1.062

0.080

8.130

0.068

2003

1.148

0.020

2004

8.685

0.017 negativo

2004

1.171

0.048

2005

8.536

NA

2005

1.228

NA

TOTAL POBLACIÓN:

9,764

FUENTE: (a) Departamento de Recursos Humanos. 2006; (b) Autor.

19

LIMACHE SANDOVAL, Elmer. Metodología para el cálculo de las proyecciones de poblacion
urbana
y
rural.
2003.
[En
línea].
México.
Disponible
en
Internet
<URL:http://www.upt.edu.pe/Publicaciones/PROYECCIONES%20POR%20AREA%20URBANA%2
0Y%20RURAL.pdf>

20

Lic. Manuel Humberto Martínez Salas, Jefe de Recursos Humanos, edificio administrativo piso
1ero. 2006.
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La Universidad de la Salle, Bajío, campus Lomas del Campestre contaba hasta
finales del año 2002 con una población de 8.863 alumnos, entre los cuales se
encontraba la preparatoria, la cual dejo de tener sede en esta a partir del año
2003, por lo cual se registro una disminución en la población de casi 733 alumnos
lo que equivale a un descenso en la tasa de crecimiento cerca de 0.082%.
A finales del año 2004 se noto un crecimiento, pasando de 8.130 a 8.685 alumnos,
esto se debió a que en las instalaciones en donde se llevaba la preparatoria en
años pasados, fue ocupada por cerca de 555 estudiantes principalmente de
maestrías, especialización, hotelería y turismo y ciencias económicas y
administrativas. Nuevamente para el periodo de 2004-2005 se refleja una
disminución de la población en 0.017%.
Puede observarse que a partir del año 2001 se pasa de una población de 687
personas a 1062 personas lo que equivale a un crecimiento anual del 54%, el más
grande reportado a diciembre de 2005 desde el inicio de la operación del campus.
Comenta el jefe del departamento de planeación 21 y estadística que realizaron un
estudio de perspectiva hace algunos años, del cual no se puedo obtener
información, que la tendencia del crecimiento estudiantil se da conforme a la
situación demográfica de la ciudad de León, en la cual existe más población jovenadulta que adolescentes, esto hace que la población que ingresa a la universidad
actualmente sea a los programas de maestrías y especializaciones.
En el caso de la Universidad de la Salle Bajío, campus lomas del campestre se
observa que el crecimiento ha sido bastante fluctuante, debido a grandes cambios
al interior del plantel; las proyecciones de población no se realizan para este
proyecto debido a que es la capacidad que tiene el campus, quien permite el
ingreso de nuevos estudiantes, a parte de esto, debido a que los programas tiene
ya bastantes años, las promociones que están saliendo corresponden
aproximadamente a los alumnos que ingresan semestre tras semestre.
Para el primer ciclo del año 2007, la residencia de señoritas entrara en
funcionamiento con una capacidad de 96 personas, cada departamento tendrá 4
habitaciones con las mismas características que la residencia de hombres
(espacio de cocina, baño y lugar de esparcimiento).
Al entrar en funcionamiento la residencia de señoritas es claro que se aumentaran
los residuos sólidos urbanos a manejar, los cuales se tendrán en cuenta para el
plan de manejo en sus alternativas de mejoramiento y programas a realizar para
que de esta manera el campus en su totalidad cuente con el cubrimiento de este
diseño.
21

Ingeniero Francisco Javier Orozco Álvarez, edificio administrativo piso 1ero. 2006.
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¾ Densidad poblacional
Tabla 10. Densidad poblacional para el Campus lomas del campestre.
N° de
personas

Area del campus lomas del
campestre (há)

9.764

10

Densidad (persona/há)

976.4

Fuente: Autor.

El campus de la Universidad al primer ciclo del 2006, cuenta con una densidad
población de 976 personas por hectárea, vale aclarar que esta población no esta
reunida en su totalidad al mismo tiempo en la universidad ya que algunos son de
calendario mañana y otros de la tarde, y conjuntamente.
El campus cuenta con múltiples estacionamientos en los que el flujo de personas
es únicamente a las horas pico, concentrándose la mayor cantidad de gente en las
áreas comunes y de esparcimiento.

DEBILIDAD:
En las nuevas construcciones como residencia de señoritas no se tuvo en
cuenta el factor del manejo de los residuos sólidos urbanos, como lugares
de ubicación de contenedores para la separación de los residuos y así dar
un manejo pertinente a estos.

6.2 DIAGNÓSTICO ESPECÍFICO
6.2.1 Eco Mapa Los resultados que se presentan a continuación son los
aspectos hallados en el Eco mapa 22 Anexo 2, este se realizó con el fin de detectar
los puntos críticos al interior del campus, donde se evaluó, ubicación y estado del
contenedor, presentación de los residuos, tipo de residuos predominante y uso.
Esta herramienta permite tener una visión clara sobre las soluciones a tomar en
cuanto a la ubicación, capacidad y diseño más acorde con la arquitectura de la
universidad permitiendo que la población en general tenga una educación de
separación y minimización de residuos generando conjuntamente un impacto
visual positivo.

22

Ver definición del término en el glosario.
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Esta herramienta de diagnóstico permite demostrar el cambio gráficamente con el
eco mapa final en el que se mostrará la ubicación y características de los
contenedores, permitiendo dar cumplimento con la legislación mexicana de
promover la minimización, reducción y aprovechamiento de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos.
El eco mapa se agrupa con la metodología del conteo de personas (aforos de
circulación) en los andadores con el fin de tener las bases necesarias para la
ubicación y determinación de la capacidad de los contenedores en aquellos puntos
que luego del análisis se pueda tener la certeza de la ubicación de cada uno de
estos.
¾ Resultados eco mapa.
Tabla 11. Información punto a punto para los aspectos hallados en el Eco mapa.
No. Volumen

Estado del
contenedor
Bueno Regular

1
2
3
4
5
6
7
8
9

120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.

10

120lts.

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.

34

120lts.

35
36
37
38
39
40
41
42

120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.

43

120lts.

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.

Malo

Bolsa
Sin
bolsa

Tipo de Residuo

Uso
Observaciones

Azul

Negra RSU RESPEL Especiales Alto Medio Bajo
Primer piso.
Segundo piso.
Primer piso.
Segundo piso.
Tercer piso.
Tercer piso.
Primer piso.
Segundo piso.
Tercer piso.
Funcionan como contenedors finales, en donde se ubican las bolsas para su
transporte.
Residuos de jardinería.
Mala ubicación, debajo de un árbol, residuos de jardineria.
Usa bolsa de diferente calibre, residuos de jardinería.
Usa bolsa de diferente calibre.
Utilización media porque están muy juntos.
Residuos de dirección de mercadotecnia y residuos de jardineria.
Contenedor provicional por obras en odontología.
Mezcla de residuos SU y Respel, junto al bote bolsa de respel en el suelo.
Es más utilizado para depositar residuos especiales, no hay flujo de gente por las
obras.
Es mediano pues hay muchos contenedores en un mismo lugar.
Mezcla de residuos.
Está ubicado debajo de una escalera, mala ubicación.
Residuos de jardinería.
Residuos de jardineria.
El contenedor está pintado de color blanco, su ubicación es en medio de
bebederos.
Para el selador.
Están muy cerca los contenedores
Muchos residuos de comida
Residuos del baño de mujeres y hombres.
Residuos de todos los salones y de comida
Residuos de baños.
Segundo piso por mercadotecnia, el contenedor es de plástico color rojo
Segundo piso mercadotecnia.
Segundo piso mercadotecnia.
Segundo piso comunicación, baños hombres.
Segundo piso comunicación.
Segundo piso veterinaria.
Da mal aspecto a la bonita arquitectura del lugar.
Muy mala ubicación.
Residuos de jardinería.
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CONTINUACIÓN

No. Volumen

Estado del
Bueno Regular

Bolsa
Malo

Sin
bolsa

Azul

Tipo de Residuo

Uso
Observaciones

Negra RSU RESPEL Especiales Alto Medio Bajo

61
62

120lts.
120lts.

63

120lts.

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
8gal
8gal
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.

Pésima ubicación, no es accesible al caminante y aq un lugar inestable
Se observa en pequeñas cantidades residuos de laboratorio de soldadura y matalmecánica
Residuos de jardinería.
Residuos de jardinería.
Bolsa azul de calibre diferente, primer piso.
Se depositan todos los residuos del baño cercano, primer piso.
Se depositan todos los residuos del baño cercano, primer piso.
Primer piso, edificio de derecho.
Se depositan todos los residuos del baño cercano, segundo piso.
Se depositan todos los residuos del baño cercano, segundo piso.
Diferente calibre la bolsa, tercer piso.
Pésimas condiciones, de color y volumen diferente, tercer piso.
Diferente color, diferente volumen.
Residuos de jardinería.
Canchas de uruguayo, al interior.
Cerca al celador, es unicamente para él,mala ubicación.
Solo lo utiliza la gente que practica squash.
Unicamente se utiliza cuando hay clases en los salones del frente.
Residuos de jardinería.
Primer piso.
Sólo para residuos de jardinería, pésima ubicación.
Contenedor de color y material diferente, residuos de baño, primer piso.
Calibre diferente, prime piso.
Primer piso.
Segundo piso
Segundo piso
Segundo piso
Tercer piso, diferente color y material.
Tercer piso.
Tercer piso, diferente color y material.
Segundo piso
Se utiliza para jardinería, tiene bolsa calibre diferente.
Se utiliza para jardinería.
Residuos de jardinería y de rectoría al frente.
Todos están muy juntos.
Residuos de jardinería unicamente.
Sólo lo utiliza el celador
Se utilizan para dejar todos los residuos del universum y que los recojan, mismo
punto.
Primer piso.
Otro calibre a la bolsa, primer piso
Primer piso.
Primer piso.
Primer piso.
Frente a cafetería, el contenedor es de color blanco
Frente a cafetería, el contenedor es de color blanco
Frente a cafetería, el contenedor es de color blanco
El contenedor es blanco.
El contenedor es blanco.
Para residuos de jardinería, contenedor de color blanco.
El contenedor es blanco.
Residuos de jardinería
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso, principalmente residuos de baño.
Segundo piso.
Segundo piso.
Frente a servicio médico.
-

135

120lts.

Calibre diferente de la bolsa, y en éste se depositan los residuos de la biblioteca.

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
120lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.
250lts.

Frente a oficina de don Fidel.
Primer piso.
Primer piso.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Primer piso diseño, contenedor diferente.
Contenedor normal, mala ubicación.
Contenedor diferente, primer piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
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CONTINUACIÓN

No. Volumen

Estado del
Bueno Regular

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

Bolsa
Malo

Sin
bolsa

Azul

Tipo de Residuo

Uso
Observaciones

Negra RSU RESPEL Especiales Alto Medio Bajo

250lts.
250lts.
120lts.
250lts.
250lts.
120lts.
250lts.
120lts.
250lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.
120lts.

Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Planta baja.
Planta baja.
Planta baja.
Planta baja.
Planta baja.
Planta baja.
Planta baja.
Planta baja.
Mala ubicación, cancha de basquetbol.
Cerca cafeteria.
Cerca cafeteria.
Cerca cafeteria.
Externa a la escuela
Residuos de cafateria.
Cafetería
Andador importnte
Pésima ubicación, escondidos.
Primer piso.
Primer piso.
Primer piso.
Primer piso.
Primer piso, uso alto pues hay puestos de comida fuera de la Universidad
Primer piso.
Primer piso.
Primer piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Segundo piso.
Tercer piso.
Tercer piso.
Tercer piso.
Tercer piso.
Tercer piso.
Tercer piso.

Fuente: Información técnica del Autor, tabulación por González Ramírez Mónica Evelyn Soledad y
Muñoz Apolinar José Antonio, estudiantes escuela de arquitectura. 2006.

Los criterios de calificación que se utilizaron para el Eco mapa, fueron elaborados
a criterio del autor, basado en el “deber ser”, para calificaciones tan subjetivas
como el estado del contenedor se fue estricto en que estos no tuvieran golpes o
deformaciones, mucho menos rupturas; en cuanto al tipo de residuo, se califico
con la sola presencia de algún residuo que no fuera catalogado como urbano no
peligroso, y para el uso del contenedor se baso en la observación de uso del
contenedor por parte de la población circulante y la cantidad de residuos
dispuestos en el junto con la ubicación.
De la anterior información recolectada se observa la información recolectada para
cada punto (contenedor) ubicado en el campus lomas del campestre.
De los información podemos obtener que del 100% (211) de los contenedores el
14.74% (29) de ellos se encuentran en mal estado y el 67.29% (142) están en
buen estado con un 18.95% (40) en regular estado; esto permite conocer que
estos contenedores por su uso cotidiano uso, puedes sufrir golpes o simplemente
deteriorarse con las condiciones del clima.
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En general se puede observar que son pocos los casos (3 puntos) en que se
evidencia la ausencia de la bolsa, quizá puedan ser casos asilados, pero que
inciden en la presentación de los residuos y en la posibilidad de que la población
general disponga sus residuos en ellos. El departamento de servicios
universitarios encargado de la compra de las bolsas para depositar los residuos,
adquiere estas de color azul, pero aun siguen presentándose bolsas de color
negro las cuales tiene diferente calibre a las azules y se deterioran más rápido
estas representan del total de los puntos con bolsa el 16.34%.
Los casos aislados en que se encuentra presencia de residuos sólidos urbanos no
peligrosos con peligrosos o especiales, se observan junto a las obras en el caso
de los especiales y cerca a las escuelas de veterinaria, odontología y agronomía,
al igual que cerca al centro medico en el caso de los peligrosos.
En mucho de los casos como se observa en la anterior tabla los contenedores
están ubicados de manera incorrecta por estar escondidos o en lugares donde la
población general no circula, otra causa es que un exceso de contenedores
ubicados en el mismo lugar, con distancia entre ellos de no mas de 1 metro.
Del 100% de los contenedores (211) el 17.06% se observa con un uso alto, por
estar cerca de cafeterías, andadores que son altamente circulados por conectar
áreas del campus estratégicas y escuelas con gran generación de residuos; para
el uso bajo se tiene un 45,97%, lo cual nos indica el exceso de contenedores en
áreas donde no se necesitan y si dan un mal aspecto al campus.
¾ Resultados conteo de personas en andadores (corredores) En anexo 3
se encuentra el formato diseñado e implementado en recolección de información
sobre circulación de caminantes por andadores, conjuntamente se diseñaron las
fichas de trabajo anexo 4 23 como metodología para el conteo de caminantes por
los andadores las cuales ilustra el mapa del campus en planta, un acercamiento al
mapa para el andador a manejar y una foto para cada vista (punto A – punto B)
con el fin de simplificar dar claridad a la actividad.
Los resultados arrojados para los 56 andadores se muestran en la tabla resumen
12 donde se podrá observar aquellos andadores en que se evidencia mayor
circulación; conjuntamente se realizó el cálculo de las pendientes (ver anexo 5)
para estos andadores para así en el análisis contemplar todos aquellos factores
que determinen la posición final de los contenedores.

González Ramírez Mónica Evelyn Soledad y Muñoz Apolinar José Antonio, estudiantes de
arquitectura, 2005-2006.
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Tabla 12. Resumen del conteo de personas circulantes por andadores 24.
HORA DE
REGISTRO
07:00
10:00
13:00
15:00
21:00
TOTAL
Calificación

1
129
38
103
80
10
360
M

HORA DE
REGISTRO
07:00
10:00
13:00
15:00
21:00
TOTAL
Calificación

16
17 18 19
35
67 17 44
36
48 10 49
34 202 53 62
38
52 36 21
26
70
4
37
169 439 120 213
B
M
B
M

20
80
72
108
55
111
426
M

21
37
59
85
18
0
199
B

HORA DE
REGISTRO
07:00
10:00
13:00
15:00
21:00
TOTAL
Calificación

31
4
4
6
0
6
20
B

32
58
39
27
11
11
146
B

33
2
5
5
10
4
26
B

34
15
13
12
20
9
69
B

35
35
20
10
20
6
91
B

36
0
0
0
0
0
0

HORA DE
REGISTRO
07:00
10:00
13:00
15:00
21:00
TOTAL
Calificación

46
1
5
14
14
2
36
B

47 48
279 10
35 26
32 57
61 58
52 29
459 180
M
M

49
4
2
22
12
5
45
B

50
19
9
32
39
12
111
B

51
4
5
2
3
6
20
B

2
36
33
12
12
6
99
B

3
56
63
36
25
11
191
B

4
5
6
223 224 79
219 293 24
296 348 47
48
150 15
156
60
9
942 1075 174
A
A
B

PERSONAS
0-200
200-500
MAS DE 500

ANDADORES
7
8
9
10
44
63 38 54
13
22 18
7
74
47 40 55
54
25 13 31
11
36
9
8
196 193 118 155
B
B
B
B

11
29
18
22
38
19
126
B

13
66
37
39
59
4
205
M

14
10
9
26
17
4
66
B

15
39
15
23
8
1
86
B

ANDADORES
22
23 24 25
38
44
7
28
65
20 23 40
67
57 44 20
27
15 35 27
22
46
6
12
219 182 115 127
M
B
B
B

26
27
28
22
28
29
18
27
54
30
28
48
7
22
43
27
1
31
104 106 205
B
B
M

29
129
38
103
80
0
350
M

30
207
211
377
116
49
960
A

ANDADORES
37
38 39
980 20
6
787 13 11
472 15 16
586 31 11
774 27 14
3599 106 58
A
B
B

40
56
30
23
39
13
161
B

41
3
1
5
3
2
14
B

42
330
284
280
154
113
###
A

43
11
8
11
7
9
46
B

44
110
165
39
66
19
399
M

45
46
79
99
55
69
348
M

ANDADORES
52
53 54
0
1
13
7
9
10
13
21 29
21
28 11
3
2
10
44
61 73
B
B
B

55
182
145
215
82
32
656
A

56
32
107
97
42
4
282
M

57

58

59

60

12
16
23
16
17
3
75
B

CRITERIOS UTILIZADOS
NIVEL
N. DE ANDADORES
BAJO
36
B
MEDIO
13
M
ALTO
6
A

Fuente: captura de datos por Estudiantes de Ingeniería Civil de sexto y décimo semestre. 2006

Andador: Circulación interna o externa al interior del campus los cuales permiten el
desplazamiento de un punto a otro.
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Gráfica 4. Representación de resultados para conteo de personas circulantes por andadores.
NIVEL DE CIRCULACION
40
35

36

30
25
20

13

15
10

6

5
0

BAJO

MEDIO

ALTO

0-200

200-500

MAS DE 500

Fuente: Estudiantes de Ingeniería Civil de décimo semestre. 2006
Los andadores donde se da la mayor intensidad de circulación, obedece a que son

andadores claves e importantes en el desplazamiento de las personas dentro del
campus, además que como se puede observar son andadores que:
•
•
•

(andadores 4 y 5) tienen una pendiente importante se mantiene durante
todo el trayecto
(andadores 30 y 45) son escaleras pero son importantes en el
desplazamiento de las personas.
(andadores 37 y 42) tienen una pendiente insignificante y se vuelve menos
pesado el trayecto.

Tabla 13. Análisis de las pendientes con la circulación para los andadores clasificados como altos y
medios representativos.
Andador
1
4
5
17
20
29
30
37
42
44
45
55

x
9
18
14
7
15
2,5
3
20
15
20
9
15

y1
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

y2 Pendiente 1 x y1 y2 Pendiente 2 x y1 y2 Pendiente 3
TIPO
2,2
7,44%
18 1,5 3,6
11,61%
10 1,5 2,8
13,20%
2,6
5,83%
2,7
8,43%
2,3
10,86%
3,1
10,93%
2,1
24,00%
2,5 1,5 2,2
26,00%
ESCALERA
2,1
21,33%
3 1,5 2,2
21,67%
ESCALERA
1,6
0,35%
1,6
0,87%
2,5
5,20%
3,4
21,44%
ESCALERA
1,5
0,20%
ANDADORES CON MAS INTENSIDAD DE TRAFICO (ALTOS)
ANDADORES DE INTENSIDAD MEDIA PERO REPRESENTATIVO (MEDIOS)

Autor: Alumnos de Ingeniería Civil, décimo semestre. 2006
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Tabla 14. Análisis de andadores más altos de acuerdo a sus trayectos.
ANDADOR
AND 1
AND 17
AND 20
AND 29
AND 44
AND 55

TRAYECTO
ENTRADA DE CANCHA DE FUTBOL URUGUAYO-TALLERES
ESCALERAS SAIN-ESCALERAS BIBLIOTECA
PLUMA ESTACIONAMIENTO-ESCUELA DISEÑO
CAFETERIA NUEVA- ECACIM
RESIDENCIA-CENTRO COMPU
PASILLO ESCUELA INGENIERIAS-ESCUELA DERECHO

Autor: Alumnos de Ingeniería Civil, décimo semestre. 2006

El andador 1 es importante ya que es acceso al campus, con una variación de
pendiente durante su recorrido; el andador 17 registra un constante paso de
circulantes, no obstante la pendiente pronunciada que tiene.
El andador 20 igualmente se califica como andador fuerte ya que es una entrada
no obstante la pendiente pronunciada que posee este.
Para los andadores 29 y 30 los recorridos son convergentes con pendiente
importante, aunque para este se cuenta con escaleras.
Para el andador 44 y 55 podemos identificarlos como andadores con pendiente
aceptable para el desplazamiento.

DEBILIDAD:
El campus lomas del campestre en su afán de verse sin residuos dispuestos
en el suelo o zonas similares, a dispuesto contenedores cada metro
aproximadamente, lo cual genera que los alumnos y personal en general
tenga la costumbre de encontrar uno de ellos en cualquier lugar,
ocasionando dar un mal aspecto a las instalaciones y sea más difícil el
mantenimiento de cada uno de ellos.

6.2.2 Diagnóstico Ambiental.
A. Poblaciones y comunidades afectadas por el manejo inapropiado de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos por parte de la universidad
El
manejo que reciben los residuos dentro del campus es la recolección diaria y
traslado al lugar designado por la Universidad para permanecer mientras son
transportados al relleno sanitario en bolsas azules.
La población que se ve afectada dentro del campus principalmente se refiere al
personal de aseo del campus, es decir, señoras del aseo, conductor de
recolección interna y conductor de traslado al relleno sanitario, debido a la mezcla
con residuos peligrosos y residuos especiales.
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En muchos casos se presenta mezcla de residuos sólidos urbanos no peligrosos
con peligrosos y en otros casos con residuos especiales como los de construcción,
que pueden llegar a afectar la salud por medio de contacto con fluidos o por
contusiones en el manejo de estos últimos.
La comunidad “Caracol” que se encuentra a 1.5 Km. del relleno sanitario se ve
afectada indirectamente, principalmente por el paso constante de camiones de
carga pesada durante toda la semana, ya que para el ingreso al relleno es preciso
atravesar por un costado de esta comunidad, presentándose problemas de olores
y fugas de residuos en este trayecto, conjuntamente al estar esta vía de acceso
sin pavimentar, la resuspensión de partículas como tierra es continua, pudiéndose
ver afectada la salud respiratoria de los habitantes.

B. Cuerpos de aguas cercanas y nivel de afectación por la disposición de
los residuos sólidos urbanos no peligrosos Aledaño al relleno sanitario se
evidencia un cuerpo de agua como se observa en la siguiente fotografía, esta
propiedad pertenece a personas ajenas al relleno sanitario.
El nivel de afectación a este cuerpo de agua por la disposición de los residuos
sólidos le compete al relleno sanitario y propietarios de los terrenos, es claro que
tanto el Instituto de Ecología de Guanajuato 25 como la SEMARNAT 26 como órgano
de control verificara y exigirá que estos recursos no se estén impactando al
entorno.
Fotografía 3. Cuerpo de agua cercana al relleno sanitario.

Fuente: Arquitecto Vicente Silva Campos. 2006

Autoridad competente para la Inspección y Vigilancia del cumplimiento de la normatividad
ambiental aplicable a los Rellenos Sanitarios de la entidad.
26
SEMARNAT, Secretaría de medio ambiente y recursos naturales de México.
25
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¾
Características del vertimiento de lixiviados, producidos en el sitio de
disposición final, indicando la carga total vertida de Demanda Bioquímica de
Oxígeno (DBO5) y Sólidos Suspendidos Totales (SST) expresadas en
toneladas/mes, y los caudales medio diario producidos y vertidos,
expresado en litros/segundo El cálculo de lixiviados para el relleno sanitario
PASA se realizó de forma teórica indirecta según la metodología del ministerio del
Medio Ambiente de Colombia de la siguiente forma:
•
•
•

Se calcula el número de toneladas de residuos sólidos dispuestas en el sitio
de disposición final desde que empezó a funcionar (para el relleno sanitario
se toman los 4 años de funcionamiento).
Se toma el dato promedio de lluvia anual en mm/año.
Cálculo del caudal de lixiviados en l/s, según metodología.

Q=K

Q = 0.1

NT * LIA
1litro
*
1000 *365 86.4 0 0 segundos

2920000 ton * 36.85mm / año
1litro
*
1000 * 365
86.400 segundos

Q = 3.41 *10 −4 litros / segundo
Donde:
Q:
K:
NT:
LIA:
•

Caudal en l/s (litros por segundo)
Es una constante de permeabilidad. Si el sitio esta protegido con material
de cobertura utilice K= 0.1. Si el sitio esta completamente descubierto con
los residuos al aire libre utilice K= 0.6.
Cantidad de residuos total colocados en el sitio. Ton.
Promedio de lluvia anual en mm/año.
Cálculo de la carga total de DBO5 y SST Ton/mes.

C arg a conta min ante DBO 5 = 52 * Q ⇒ 52 * 3.41 *10 − 4

litros
segundo

C arg a conta min ante DBO5 = 1.77 *10−2 ton / mes

C arg a conta min ante SST = 5.2 * Q ⇒ 5.2 * 3.41*10 − 4
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C arg a conta min ante SST = 1.77 *10 −3 ton / mes
C. Paisaje El aspecto visual al interior de la Universidad, que si bien es de
organización y limpieza, se percibe la ubicación de demasiados contenedores,
algunos en buen estado, otros en mal estado, unos con bolsa otros sin bolsa y
algunos pocos de color o material diferente. La universidad De la Salle se
caracteriza por tener una arquitectura muy ligada con la época actual, en la que
recientemente (últimos 7 años) se han realizado obras muy atractivas y que con la
ubicación de un contenedor puede dar una mal aspecto.
El manejo que se le da a los residuos peligrosos en las etapas de presentación,
almacenamiento, separación y normas de bio-seguridad es incorrecto, estos
residuos en sectores como veterinaria, odontología y agronomía, un caminante se
pueden topar con ellos y en el peor de los casos llega a tener contacto ya que las
bolsas están rotas en ocasiones. El aspecto del manejo inadecuado de los
residuos peligrosos al paisaje es desastroso y preocupante para la salud de toda
la población universitaria.
En los residuos de construcción se presenta el mismo problema, estos son
presentados en bolsas que son exclusivamente para los residuos sólidos urbanos,
por lo que estos rompen las bolsas y durante gran parte del tiempo se perciben
tirados en la calle o en el andador. Debido a que la universidad esta en constantes
remodelaciones y ampliaciones, los escombros son residuos que dan mala imagen
tanto al visitante como a la población en general del campus.

DEBILIDAD:
El aspecto visual generado por la mala presentación de los residuos como
residuos peligrosos y no peligrosos en el suelo, residuos de construcción en
bolsas inapropiadas se a formado al no existir un orden y metodología a
seguir para el correcto manejo de estos, permite que tanto personas
externas como la misma población conozca las falencias en este aspecto y
se puedan desplegar problemas en la salud de la población.
6.2.3 Diagnóstico técnico operativo y de planeación Para la recopilación de
información se diseñaron y completaron formatos en los cuales se encuentra
información consolidada para los tres aspectos de este tópico (ver anexo 6), sin
embargo de ellos se hablará a continuación.
En cuanto a la producción, almacenamiento interno y presentación de los residuos
por parte de la población del campus lomas del campestre se comprenden varios
aspectos, así:
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A.

Producción de residuos sólidos urbanos no peligrosos.

¾ Hábitos en relación con la producción La población de la Universidad De
la Salle, campus lomas del campestre no posee la cultura de la “no basura”, el
reciclaje y reuso por lo que los residuos no son seleccionados, sino dispuestos
indiscriminadamente en los contenedores. Según la actividad realizada para el eco
mapa y el método del cuarteo, los residuos orgánicos se producen en gran
volumen en áreas de salones (escuelas), donde está prohibido por la Universidad
ingerir alimentos al interior de las aulas, lo mismo sucede en las áreas
administrativas; al tener México una cultura alimenticia repetida durante el día
(desayuno, almuerzo, comida y cena), permite que se estén generando residuos
alimenticios y embalaje de los mismos con mucha frecuencia. Conjuntamente el
clima de León como se pudo observar en el capítulo de diagnóstico general, es
considerable por sus altas temperaturas durante todo el día, lo que permite la gran
generación de residuos de plástico e icopor (poliestireno, muy familiarmente
llamado como “nieve seca” y también como “unicel”) en el que se venden
refrescos que son consumidos durante el recorrido por los andadores hasta su
destino.
Al interior de la Universidad se cuenta con 4 tiendas y aproximadamente unas 15
(10 por el acceso N° 4 ubicado en Avenida Universidad, y 5 por el acceso N° 2
ubicado en la prolongación del Blvd. Campestre) en la parte exterior de la
Universidad, donde muchos de los alimentos son ingeridos tanto al exterior como
al interior del campus mientras que los alumnos se dirigen hacia sus salones de
clase. Debido a esta peculiaridad, la Universidad es la que se hace cargo del
manejo de los residuos. Estos alimentos tienen al menos un embalaje, sin contar
que muchos de estos tienen un valor si se separaran en la fuente.
En cuanto a las cuatro tiendas emplazadas al interior del plantel, estas ofertan sus
propios productos, los cuales son preparados al interior de cada cafetería y que
generan en su mayoría residuos orgánicos que tiene posibilidad de transformarse
en abono orgánico para las zonas verdes de la universidad y la recuperación de
zonas muy áridas de al interior de la misma.
De igual forma se pudo observar que los residuos de jardinería es uno de los
“residuos” con más mal manejo, ya que se produce en grandes cantidades debido
al constante mantenimiento de las áreas verdes y canchas deportivas, para luego
ser presentado en bolsas y finalmente ser llevado al residuos sanitario,
produciendo de esta forma mayores costos de disposición y desaprovechamiento
de la transformación en sub productos susceptibles de ser reutilizados al interior
de la universidad.
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OPORTUNIDAD:
Al tener la cultura mexicana el hábito de comidas tan repetidas y junto con la
elevada temperatura durante gran parte del año, existe la posibilidad de
implementar campañas de educación ambiental en temas de minimización,
reciclaje In Situ y aprovechamiento de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos.
¾ Producción de residuos sólidos generados en el campus lomas del
campestre, expresada en toneladas/mes Durante los días de realización del
cuarteo, se llevaron formatos de captura de información de la actividad los cuales
se presentan en el anexo 7 y que se desarrollaron según la metodología normada
NMX-AA-015-1985 y NMX-AA-022-1985; a continuación se presentan tablas
resumen de los datos obtenidos y procesados a partir de estos formatos.
Tabla 15. Producción total estimada de residuos sólidos generados al mes en el campus.
ÁREA O DEPARTAMENTO

RESIDUOS SÓLIDOS
PRODUCIDOS TON/MES *

RESIDENCIA DE HOMBRES Y
CAFETERIAS

5.125

ESCUELAS

5.125

ESPACIOS DEPORTIVOS Y
ADMINISTRATIVOS

3.262

ESTACIONAMIENTOS Y
ANDADORES

20.48

TOTAL

34.500

*Volúmenes calculados con base a los resultados del cuarteo realizado en el mes de marzo.
Fuente: Autor.

El aporte más significativo de residuos es en los andadores que es donde se
generan aproximadamente 20.48 ton/mes de residuos siendo los residuos de
jardinería los más representativos, los cuales equivalen al 70 y 10%
respectivamente, cantidades aptas para el aprovechamiento y por ende
disminución de residuos a disponer en el relleno sanitario.
¾ Composición física de residuos sólidos Debido a que la intención de este
capítulo era conocer detalladamente que residuos se generaban en su
composición física en cada actividad o área del campus, se diseño el cuarteo así:
o 21, 22, 23 y 24 de marzo del presente año.
Martes, miércoles, jueves y viernes respectivamente
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Esto permitiría determinar las alternativas a proponer en el plan mediante los
índices de generación de cada tipo de residuo aprovechable en los diferentes
sectores de la universidad.
Durante la semana comprendida entre el 21 de marzo y el 24 de marzo se realizó
la composición física mediante la metodología normada como NMX-AA-015-1985
y NMX-AA-022-1985. Para esta Se requirió la participación de cuando menos 3
personas en la homogenización de los residuos, 3 en la operación de la actividad y
1 más en la recolección de los residuos en vehículo recolector.
Los residuos contenidos en cada bolsa fueron cerradas (anudadas) y llevados al
lugar destinado para el cuarteo mediante la camioneta destinada para tal fin
(fotografía 4), las bolsas de cada zona fueron recolectadas en su totalidad.
Luego se tomaron las bolsas de polietileno que contenían los residuos sólidos, en
ningún caso se toma más de 250 bolsas para efectuar el cuarteo.
El contenido de dichas bolsas, se vacía formando un montón sobre un área, de
piso impermeable, plana horizontal, de 4 m x 4 m de cemento pulido y bajo techo
(Gráfica 5).
El montón de residuos sólidos se traspaleo con pala plana, hasta
homogeneizarlos, a continuación, se dividió en cuatro partes aproximadamente
iguales A B C y D (fotografía 5), y se eliminan las partes opuestas A y C ó B y D,
repitiendo esta operación hasta dejar un mínimo de 50 kg de residuos sólidos con
los cuales se realizaba la selección de subproductos de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-AA-22.
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Fotografía 4: Transporte de residuos al lugar de cuarteo.

Fuente: Autor.
Gráfica 5. Vistas del lugar destinado por la universidad para el cuarteo.

Fuente: Autor.

La norma mexicana que resguarda la metodología del cuarteo es muy clara en
cuanto al lugar de realización de este, por lo que se contó con el apoyo por parte
de las personas encargadas en la Universidad para acceder a este sitio que
contaba con todas las características para el buen desarrollo de la actividad. La
estructura tenía un techo en lámina de zinc con cerca en malla y excelente
ventilación, piso en concreto con una ligera pendiente la cual no altero la actividad,
espacio para guardar equipos y materiales.
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Fotografía 5. Montón de residuos y separación de los residuos en 4 partes.

A

B

C

D

Fuente: Autor.

Durante la actividad se diligencio el libro de campo con los siguientes datos:
Localidad, Municipio, y Estado
Fecha y hora del cuarteo
Procedencia de la muestra
Condiciones climatológicas
Cantidad de residuos sólidos tomados para el cuarteo,
medidos en kg
o Cantidad de residuos sólidos obtenidos para la selección
en subproductos, medidos en kg.
o Datos del responsable del cuarteo
o Observaciones
o
o
o
o
o

Para la cuantificación de los residuos se utilizo la como guía la NMX-AA-022-1985;
el procedimiento fue el siguiente:
Con la muestra ya obtenida del paso anterior (50 Kg.), se seleccionan los
subproductos depositándolos en bolsas de polietileno hasta agotarlos, de acuerdo
con la siguiente clasificación (fotografía 6):
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Algodón.
Cartón.
Cuero.
Envase de cartón encerado.
Fibra dura vegetal (esclerénquima).
Fibras sintéticas.
Hule.
Lata.
Madera.
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o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Material de construcción.
Material ferroso.
Material no ferroso.
Papel.
Pañal desechable.
Plástico rígido y de película.
Poliuretano.
Poliestireno expandido.
Residuos alimenticios.
Residuos de jardinería.
Tetra Pack.
Vidrio transparente.
Otros.

Luego de obtenerlos se pesan por componente en una balanza granataría y se
calcula el porcentaje en peso. (Fotografía 7).
Fotografía 6. Selección de subproductos.

Fuente: Autor.

Fotografía 7. Pesaje de subproductos.

Fuente: Autor.

A continuación se presenta la tabla resumen para el cuarteo realizado en el
campus lomas del campestre, los datos recopilados para cada uno de ellos se
encuentran en el anexo 7.
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Tabla 16. Composición física de los residuos sólidos producidos.
RESUMEN CUARTEO 21, 22, 23 y 24 DE MARZO DE 2006
DIAGNOSTICO SITUACIONAL
AUTOR

Autor del proyecto

PROYECTO

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS
PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MEXICO.

SUB PRODUCTO

RESIDENCIA Y
ESCUELAS (Kg)
CAFETERIAS (Kg)

ALUMINIO

0,795

CARTON

4,703

2,450

CUERO

PAPEL
PLASTIFICADO
PLASTICO RIGIDO Y
DE PELICULA
PET, PLASTICO
POLIESTIRENO
EXPANDIDO
PAPEL BLANCO
RESIDUOS
ALIMENTICIOS
RESIDUSO DE
JARDINERIA
RESIDUOS DE BAÑO

SUB TOTAL:
TOTAL
MUESTREADO:

0,390

5,200

1,575

0,425
1,365

0,825
0,974
2,184

0,808

9,800

4,160

5,100

1,469

2,800

1,560

0,532

0,894

4,900

5,200

2,400

28,320

8,050

0,697
0,07

6,760

35,7

4,200

3,120

0,367

TONNER
TETRA PACK
VIDRIO
TRASPARENTE
OTROS

1,04

2

FIBRA SINTETICA
(ESTOPA)
MADERA
MATERIAL DE
CONSTRUCCION
MATERIAL
FERROSOS
PAÑAL DESECHABLE

ESPACIOS
ANDADORES Y
DEPORTIVOS Y
ESTACIONAMIENTOS
EDIFICIO
(Kg)
ADMINISTRATIVO
(Kg)

6
1,177

2,450

1,560

0,735

2,770

5,600

3,120

1,200

3,934

14,700

2,340

0,720

53,894

48,335

44,244

50,666

TOTAL RESIDUOS
GLOBAL:

197,139

1114.7 Kg

Fuente: Autor.

Se toman los residuos denominados como “otros” aquellos residuos no
aprovechables provenientes del consumo de alimentos de paquete.
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Gráfica 6. Composición física de los residuos sólidos por cuarteo.
ESCUELAS

RESIDENCIAS Y CAFETERÍA
2%
Aluminio

1%
5%

7%

1%

3%

9%

2%

2%

Cartòn

5%

Cartòn
PET, Plastico

30%

PET, Plastico

20%

Poliestireno expandido

15%

Madera

3%

Pañal desechable

Residuos alimenticios

12%

Residuos de Baño

53%

Tetra pack

6%
5%

10%

9%

Otros

ANDADORES Y ESTACIONAMIENTOS

ESPACIOS DEPORTIVOS Y EDIFICIO
ADMINISTRATIVO

5%

4%

2%

5%

14%

9%

7%

4%

14%
12%

1%

Aluminio
Cartòn
Cuero
Papel plastificado

5%

Residuos de Baño
Vidrio transparente

Otros

12%

Residuos de jardinería.
Tetra pack

0%

Vidrio transparente

7%

Poliestireno expandido
Papel blanco

Papel blanco

2%
1%

PET, Plastico
Poliestireno expandido
Papel blanco
Residuos de jardinería.
Residuos de Baño
Tonner

1%

1%

Aluminio

3%
1%
2%

10%
1%
5%
1%

Cartòn
Fibras sinteticas
Material ferroso
PET, Plastico
Poliestireno expandido
Papel blanco
Residuos alimenticios
Residuos de jardinería.

71%

Residuos de Baño
Tetra pack

Tetra pack
Vidrio transparente
Otros

Vidrio transparente
Otros

Fuente: Autor.

Con el fin de entender un poco más la situación que se registra y se tendría en el
campus, a continuación se presenta el análisis por medio de la tabla 17, en la que
podemos ver la disminución de residuos a disponer y el pago mínimo que se haría
al relleno sanitario luego de aprovechar los residuos en el campus lomas del
campestre.
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Tabla 17. Aprovechamiento de los residuos para el campus lomas del campestre.
A=B+C

B

C

B´

C´

MUESTRA
TOMADO DEL
CUARTEO
(Kg.)

RESIDUOS
APROVECHABLES*
(Kg.)

RESIDUOS
NO
APROVECHABLES**
(Kg.)

AHORRO
POR
APROVECHAR
LOS RESIDUOS ***
($)

RESIDENCIA HOMBRES
Y CAFETERIAS

53.894

40.06

13.834

3.89 (México)
855 (Colombia)

GASTO
POR INGRESO AL
RELLENO DE
RESIDUOS NO
APROVECHABLES****
($)
1.33 (México)
292 (Colombia)

ESCUELAS

48.335

26.635

21.7

2.58 (México)
567 (Colombia)

2.10 (México)
462 (Colombia)

EDIFICO
ADMINISTRATIVO Y
ESPACIOS
DEPORTIVOS

44.244

37.224

7.016

3.61 (México)
794 (Colombia)

0.68 (México)
149 (Colombia)

ANDADORES Y
ESTACIONAMIENTOS

50.666

48.622

2.044

4.72 (México)
1038 (Colombia)

0.19 (México)
41 (Colombia)

ÁREA O
DEPARTAMENTO

* Conjunto total de residuos que son susceptibles de tener una reincorporación a un proceso
diferente al cual fueron generados, y por tanto tienen un valor potencial.
** Estos residuos se confinan en el Relleno Sanitario por no tener la cualidad de ser aprovechables.
*** El precio a pagar por cada tonelada que ingresa al Relleno Sanitario es de $ 97.00. El ahorro
está en función al cálculo proporcional tomando como base la cantidad de residuos que no
ingresarían.
**** El gasto está en función al cálculo proporcional tomando como base el precio a pagar por cada
tonelada que ingresa al Relleno Sanitario.
Fuente: Autor.

En la anterior tabla no se toma en cuenta como residuos aprovechables el
Polietileno expandido (unicel/icopor) ya que no se tiene la forma de recuperar este
en la actualidad en la ciudad de León y municipios aledaños.
Conjuntamente al ahorro en el pago al relleno sanitario por la disposición de
residuos, se estarían percibiendo ingresos por la comercialización de estos
mismos, dando cumplimiento a la Ley de Residuos y permitiendo generar formas
de empleo diversas en una cadena productiva y de servicios.

OPORTUNIDAD:
Se evidencian porcentajes altos de residuos aprovechables producidos,
como es el caso de cafeterías y residencia con más del 50% de material
orgánico que se utilizaría en fabricación de composta, en el caso del plástico
en las escuelas con un 20% para reincorporación a un proceso, en el caso de
edificio administrativo la producción de todo tipo de residuos aprovechables
y reciclajes In Situ y finalmente en el caso de andadores con un 70% de
residuos de jardinería, lo cual indica que la disminución que se presentaría
en residuos a disponer en el relleno luego de implementar los programas y
alternativas de mejoramiento seria considerable.

76

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

DEBILIDAD:
La recolección de los residuos aprovechables (cartón, papel, residuos
orgánicos, platico) se disponen de manera mezclada, lo que impide que se
puedan aprovechar en la actualidad para reincorporación a un proceso o la
fabricación de fertilizante orgánico.
¾ Producción per cápita
La producción per capita que se calcula a
continuación se realiza con base en la cantidad (medida en Kg) de residuos
urbanos no peligrosos registrados en la bitácora del ingeniero a cargo por parte de
la universidad del manejo de los mismos y que fueron suministrados a su vez por
el relleno sanitario (PASA) al momento del pesaje en la báscula de las
instalaciones previo al confinamiento de los mismos, conjuntamente con los datos
de la población general suministrada por el departamento de estadística del
campus.
- Cálculo de producción per capita en (Kg. /persona día) Es de aclarar que
se tiene en cuenta que los alumnos no permanecen el día completo en la
universidad, se manejan dos horarios, de 7 a.m. a 2 p.m. y de 2 p.m. a 8 p.m.,
para efectos de cálculos se tomara la población como si permaneciera en el
plantel la jornada completa.
Ecuación 27:
Donde:

Gpc =

Dsp
Pob

Gpc: generación per capita (Kg. /persona-día)
Dsp: cantidad de residuos sólidos producidos (Kg. /día)
Pob: Población.

Cálculo con 1600 Kg. /día: (cálculo mínimo)

1600 Kg / dia
9764 personas
Gpc = 0.163 Kg . / persona − dia.
Gpc =

Cálculo con 2200 Kg. /día: (cálculo máximo)

2200 Kg / dia
9764 personas
Gpc = 0.225 Kg. / persona − dia.

Gpc =

27

Secretaría de Desarrollo Social, Dirección General de Infraestructura y Equipamiento, Manual
para La Evaluación de Manifestaciones de Impacto Ambiental Aplicadas a Rellenos Sanitarios,
p´39, sin fecha, México.
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Para la Universidad De la Salle Campus Lomas del Campestre se tiene una
producción per cápita entre 0.163 Kg . / persona − dia y 0.225 Kg . / persona − dia , los
cuales son contundentemente bajos con los registrados para la zona centro 28
donde se ubica la ciudad de León con 0.8283 Kg. / persona − dia que aunque son de
residuos municipales cabe hacer la comparación por llevarse a cabo las mismas
actividades que en una comunidad el campus en estudio.

B. Transporte y recolección interno, almacenamiento interno y presentación
de los residuos sólidos.
¾ Componente de transporte interno Como se podrá constatar en la
información que se presenta dentro de este mismo tópico, la Universidad no
cuenta con una ruta interna de recolección establecida y diagramada; el ruteo
interno se realiza por un operador quien la hace empíricamente, este cuenta con
una camioneta de platón (tipo pick up), bolsas de polietileno de colores y 3 horas y
media por recorrido.
El departamento de mantenimiento dispone de personal de aseo que es distribuido
de acuerdo a las dimensiones del área o departamento, estas personas se
encargan aparte del aseo general, de recoger los residuos sólidos urbanos no
peligrosos y peligrosos separados previamente por color de bolsa, y ubicarlos en
el exterior de cada edificio en el caso de administrativos, cafeterías, centro de
atención medica, gimnasio, Universum Nostrum y residencia de varones; mientras
que en las escuelas el personal de aseo solo se encarga de disponer los residuos
de los salones y baños en los contenedores que están ubicados en los corredores
con el fin de que el operario encargado de la recolección interna pase y remplace
la bolsa de cada uno de ellos de forma manual y pueda continuar con el recorrido.
En el caso de los andadores y zonas de convivencia es muy común encontrar los
residuos de jardinería dispuesto en los contenedores de residuos convencionales.
El operario hace el recorrido caminando ya que a estas zonas no se tiene acceso
vehicular y realiza el mismo procedimiento.

28

Ibíd.
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- La metodología implementada para la recolección de todos los residuos
producidos en el campus es:
Gráfica 7. Metodología de recolección y aseo en el Campus Lomas del Campestre.

Cafeterias

Personal de
cafeteria

Escuelas

Centro Medico

Personal de
aseo

Personal de
aseo

Personal
de aseo
Administrativo

Personal de
aseo
Personal de
aseo

Espacios
depeportivos

Residencia
Varones

Personal de
aseo

Camión de
Volteo

Andadores y espacios de
convivnecia

Fuente: Autor.

DEBILIDAD:
El campus lomas del campestre no cuenta con el diseño de microruteo que
siga como patrón la recolección que se realiza, generando una gran
debilidad en este aspecto ya que no permite calcular tiempos exactos,
generando incrementos en el consumo de combustible, además de propiciar
la desorganización e incremento del tiempo neto de la fase de recolección
debido a que no se tiene en cuenta la generación en puntos estratégicos.
Procedimiento de recolección de los residuos por parte del operario de la
recolección interna:

•
•

Aproximar la camioneta lo más posible al sector donde recolectan los
residuos.
Revisar cada uno de los contenedores para verificar la presencia o
ausencia de residuos.
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Fotografía 8. Inspección de contenedores.

Fuente: Autor.

•
•

Transvasar los residuos de una bolsa a otra, esto en caso de que se
presenten muy pocos residuos. La operación se realiza “a mano simple”
bien sea levantando el contenedor o metiendo la mano en el.
Reemplazar la bolsa que se retira por una bolsa nueva. La bolsa con
residuos, se extrae, se amarra y se lleva al vehículo de apoyo para seguir el
recorrido.
Fotografía 9. Maniobras de recolección de residuos en cada contenedor.

Fuente: Autor.

80

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

•

Trasladar hasta la camioneta las bolsas con residuos. Al tener ya 3 ó 4
bolsas llenas de residuos, se llevan a la camioneta cuantas veces sea
necesarias para dejar los residuos y recoger más bolsas nuevas.
Fotografía 10. Ubicación de los residuos en la pick Up.

Fuente: Autor.

•

Recolectar los residuos peligrosos sin distinción de los no peligrosos. Si
durante su recorrido se detectan bolsas rojas de residuos peligrosos, estas
se manejan de la misma forma que los residuos urbanos no peligrosos, es
decir, se trasladan sin ninguna separación o bioseguridad.
Fotografía 11. Recolección inadecuada de los residuos.

Fuente: Autor.
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•

Recolectar los residuos de la construcción. Si durante el corrido encuentra
residuos de obras o construcción (escombros), los introduce en bolsas de
color azul y de igual manera los traslada a la camioneta.
Fotografía 12. Recolección de residuos especiales.

Fuente: Autor.

•

Recolectar los residuos de las cafeterías. En las cafeterías, es común que
el operario entre, manipule y por sus propios medios prepare a los residuos
para trasladarlos en las bolsas, a su vez, también deja bolsas nuevas.
Fotografía 13. Recolección de residuos en cafeterías.

Fuente: Autor.

•

Permitir que el personal de aseo realice sus labores. Los residuos que no
fueron recolectados durante el recorrido debido a que el personal de aseo
se encontraba realizando su trabajo, se dejan y se recogen en el próximo
ruteo.

Es de aclarar que el operario de la recolección interna de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos y peligrosos, no cuenta con elementos de bio-seguridad
(equipos de protección personal tales como guantes, mascarillas y otros) ni de
capacitación sobre el manejo de estos. El operador asegura haber tenido algunos
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accidentes con agujas hipodérmicas, y frecuentes contactos con lixiviados de los
residuos no peligrosos, sin embargo, no mencionó haber padecido hasta la fecha
de ninguna enfermedad o infección relacionada con su trabajo.
Como se observa en la siguiente fotografía muchas de las bolsas sufren rupturas
por el método de recolección interna y por el mal uso (se sobresaturan, se
depositan residuos de jardinería, de escombros y otros) que se les da, esto
conlleva que se generen derrames de los residuos mientras que son trasladados
hacia la camioneta de recolección.
Fotografía 14. Bolsas en mal estado luego de la recolección interna.

Fuente: Autor.

DEBILIDAD:
El campus lomas del campestre no realiza las capacitaciones necesarias
para realizar trabajos de manejo de los residuos tanto sólidos urbanos no
peligrosos como peligrosos, lo que lleva a que en cualquier momento se
presenten accidentes o enfermedades profesionales por la falta de
adiestramiento y dotación de equipos de seguridad.
En los meses de febrero y abril se acompaño (una ocasión por cada mes) en la
realización del ruteo interno durante una jornada de 12 p.m. a 3:50 p.m. donde se
puedo inspeccionar la forma operacional como se está realizando el trabajo de
recolección.
El operario realiza el recorrido 2 ó 3 veces al día, iniciando a las 12 horas del
medio día y terminando hacia las 8:30 de la noche. Durante la mayor parte del
recorrido, la recolección de los residuos tanto en camioneta como caminado se
realiza en terreno con pendiente pronunciada, ya que el campus se encuentra
construida en la parte alta de la ciudad cercana a una elevación natural conocida

83

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

como el Cerro Gordo con una elevación de 2070 msnm 29, lo cual dificulta y
aumenta el esfuerzo a realizar por parte del operario al realizar grandes recorridos
con los residuos a la espalda.
El señor Manuel Contreras (operador), es el único que realiza la operación de
recolección y que por lo tanto está muy familiarizado con la ubicación de los
contenedores y formas de recolección, por lo que si en algún caso él llegase a
faltar, la recolección de los residuos se vería parada o bien se realizaría con
menor grado de eficiencia; la Universidad no cuenta en la actualidad con
capacitación a personal de reemplazo para realizar trabajos en el sector de
residuos.
Durante el mes de febrero (en que se realizó el primer acompañamiento) al mes
de abril se verificaron algunos cambios en la secuencia de recolección, para
efectos de este trabajo se describe como esta actualmente.

DEBILIDAD:
El campus cuenta con único operario que está familiarizado con la ubicación
de contenedores, forma de recolección, y formas general del procedimiento
empírico, lo que hace pensar que el día que no lo realice este operario, la
Universidad tendrá problemas de recolección y por ende de mala imagen,
generación de olores por la descomposición de los residuos y retrasos en la
atención de este servicio.
-

Secuencia de recolección: (ver anexo 8 del Ruteo Interno)

1. Su primer lugar es la oficina de Mantenimiento: la camioneta es ubicada en la
parte posterior al centro medico, los residuos se encuentran en el primer nivel
dispuesto en contenedores, en este punto se recogen los residuos
recolectados durante la noche anterior y que han sido dejados por el personal
de aseo del turno de la noche. Debido a disposiciones hechas por el
departamento de mantenimiento se le ha dado la orden al operario de recoger
en primer lugar estos residuos.
2. El segundo punto de llegada es la escuela de diseño: la camioneta es ubicada
a un costado de la escuela, los residuos se encuentran distribuidos en los tres
niveles del edificio dispuestos en contenedores, el operario inicia la recolección
en su interior desde el tercer piso hasta el primero, se reemplazan las bolsas
llenas y se ubican nuevas. En caso de que existan pocos residuos el operario
los recoge del interior del contenedor con las manos.
3. El tercer punto de llegada es parte de la escuela de Veterinaria Agronomía y
Odontología: la camioneta es ubicada en el estacionamiento del acceso 3, los
29

Cuaderno Estadístico Municipal, León Guanajuato, edición 2002.
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residuos se encuentran en el primer nivel dispuesto en contenedores; debido a
disposiciones de rectoría la camioneta no se le permite pasar enfrente del
edifico administrativo, por lo que sale por la puerta 7 y da la vuelta a ¾ del
campus en el exterior para ingresar por la entrada 3, esto ocasiona que tenga
que salir y dar una vuelta bastante considerable para continuar con la
recolección en el punto 4 (ver ruteo interno). Estas tres escuelas en sus
prácticas generan residuos peligrosos los cuales los dejan al lado de las bolsas
azules de residuos urbanos no peligrosos para que los recolecten en el ruteo
interno. Los residuos peligrosos biológico-infecciosos no son dispuestos bajo
medidas de seguridad ni de precaución.
4. El cuarto punto de llegada es al otro costado de odontología: la camioneta es
ubicada al frente de odontología, los residuos se encuentran en el primer nivel
dispuesto en contenedores.
5. El quinto punto de llegada es estacionamiento de odontología: la camioneta
es ubicada en este estacionamiento, los residuos se encuentran en el primer
nivel, dispuesto en contenedores, en este punto se recogen solo 2
contenedores, para finalmente terminar este sector con un contenedor más en
el acceso 4.
6. El sexto punto de llegada es la escuela de comunicación, la plaza San Juan
Bautista, salones de veterinaria, entrada principal peatonal y cafetería: la
camioneta es ubicada en el estacionamiento de maestros, los residuos se
encuentran en el primer nivel dispuesto en contenedores; es uno de los
recorridos más largos que realiza el operario a pie, tarda aproximadamente 38
minutos; el ciclo de recolección y traslado de bolsas con residuos hasta la
camioneta se realiza de 4 a 5 veces.
Durante el proceso de realización de las obras de construcción en la residencia
de señoritas, se dispusieron dos contenedores en la parte exterior de la
Universidad. Estos contenedores son similares a los que se tienen al interior
del plantel. Un porcentaje mínimo (aproximadamente 1 bote por día) de los
residuos de obra se depositan en estos contenedores con bolsas azules por lo
que el manejo que se les da corresponde al de los residuos urbanos no
peligrosos.
Para la recolección y avance en el ruteo se sale por la puerta 6 y se ingresa por
la puerta 7.
7. El séptimo punto de llegada es la cancha de fútbol uruguayo: la camioneta es
ubicada en el estacionamiento de servicios universitarios, los residuos se
encuentran en el primer nivel dispuesto en contenedores; al interior de la
cancha se encuentran dos contenedores los cuales no cuentan con muchos
residuos en general comenta el operario 30, por lo que se transvasan los pocos

Manuel Contreras. En cargado de la recolecciona interna de los residuos urbanos no peligrosos y
peligrosos. 2006.
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residuos a una bolsa aparte, conjuntamente se recoge los residuos del único
contenedor del estacionamiento antes mencionado.
8. El octavo punto de llegada es Rectoría, andador entre este edificio y
residencia de hombres: la camioneta es ubicada al frente de la residencia de
hombres, los residuos se encuentran en el primer nivel dispuesto en
contenedores; a un lado del edificio de rectoría se encuentran los contenedores
del edificio, mismos que se reparten en 2 puntos distintos, unos junto al acceso
6 y otros junto al andador perimetral. Luego se dirige a la residencia de
varones, donde encuentra los residuos en 3 contenedores con las bolsas llenas
y cerradas para disponerlas a la camioneta, no sin que antes se hayan dejando
bolsas nuevas en su sitio.
9. El noveno punto de llegada es el edifico San Juan Bautista -Derecho,
Sistemas-: la camioneta es ubicada a un costado de este edifico, los residuos
se encuentran distribuidos en los 3 niveles, dispuestos en contenedores,
realizando la recolección desde el último hasta el primer nivel.
10. El décimo punto de llegada es las escuelas de arquitectura y contenedores de
frente a este edifico e Ingenierías: la camioneta es ubicada a un costado del
edifico de arquitectura, los residuos se encuentran distribuidos en los 3 niveles,
dispuestos en contenedores; es el segundo recorrido mas largo del ruteo ya
que atiende a estos, los cuales tiene una gran longitud.
11. El onceavo punto de llegada es Plaza Centenario y cafetería de arquitectura:
la camioneta es ubicada frente a esta cafetería, los residuos se encuentran en
el primer nivel dispuesto en contenedores; en este punto se recogen los
contenedores que están sobre el andador que atraviesa la plaza, los residuos
de la cafetería se encuentran a un costado.
12. El doceavo punto de llegada es la cancha de fútbol rápido y Universum
Nostrum: la camioneta es ubicada frente a esta cancha, los residuos se
encuentran en el primer nivel, dispuesto en contenedores; los contenedores de
este sector se encuentran muy cercanos y cuentan con muy pocos residuos.
13. El treceavo punto de llegada es el GYM: la camioneta es ubicada juntos a los
contenedores, los residuos se encuentran en el primer nivel, dispuesto en
contenedores; todos los residuos que se producen en el gimnasio son puesto
en los contenedores que se encuentran en la parte externa a este para que el
operario los recoja fácilmente.
14. El catorceavo punto de llegada es el frente de ingenierías y talleres de
ingenierías: la camioneta es ubicada frente a estos talleres, los residuos se
encuentran en el primer nivel, dispuesto en contenedores; estos contenedores
se encuentran a un costado del recorrido y se atienden todos ellos.
15. El quinceavo punto de llegada es talleres de diseño: la camioneta es ubicada
frente a estos talleres, los residuos se encuentran en el primer nivel, dispuesto
en contenedores al interior de la escuela.
16. El dieciseisavo punto de llegada es la cancha de soccer: la camioneta es
ubicada juntos a los contenedores, los residuos se encuentran en el primer
nivel, dispuesto en contenedores sobre el andador.
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17. El diecisieteavo punto de llegada es la biblioteca: la camioneta es ubicada a
un costado de esta, los residuos se encuentran en el primer nivel, dispuesto en
contenedores a un costado de ella utilizados para que el operario los recoja
fácilmente.
18. El dieciochoavo punto de llegada es la parte trasera de la biblioteca: la
camioneta es ubicada en la parte exterior a esta, los residuos se encuentran en
el primer nivel, dispuesto en contenedores; se recogen los residuos de los
contenedores que se encuentran atrás de la biblioteca y los dos contenedores
de las canchas de basquetball.
19. El diecinueveavo punto de llegada es a escuela de administración,
contabilidad, hotelería, turismo y maestrías y cafeterías parte 1: la camioneta
es ubicada frente a este, los residuos se encuentran distribuidos en los 3
niveles, dispuestos en contenedores. Es el tercer punto más largo en la
recolección de los residuos, este edificio cuenta con 3 pisos bastante amplios,
dos cafeterías y parqueaderos, por lo que el trabajo del operario a pie es
bastante dispendioso y tiene que realizar 3 o 4 trayectos hasta la camioneta
para dejar bolsas llenas y recoger nuevas bolsas.
20. El veinteavo punto de llegada es a escuela de administración, contabilidad,
hotelería, turismo y maestrías y cafeterías parte 2: la camioneta es ubicada
frente a este, los residuos se encuentran distribuidos en los 3 niveles,
dispuestos en contenedores. Debido a que este edificio es tan largo y el
operario ya a hecho el 90% del recorrido, el divide este en dos partes, esta es
la segunda, en la que maneja los residuos sólidos de los 3 pisos, junto con la
cafetería de la plaza centenario.
21. El veintiunavo punto de llegada es el edifico de lenguas: la camioneta es
ubicada a un costado del centro medico, los residuos se encuentran
distribuidos en los 2 niveles, dispuestos en contenedores.
Se pudo determinar al final de todo el procedimiento que, el operario recolecta los
residuos de toda la Universidad en el primer recorrido, por lo tanto la camioneta
empleada se observa como se muestra el la fotografía 15, donde en muchas
ocasiones tendrá que detenerse a compactar los residuos pisándolos para que
pueda seguir con el recorrido fotografía 16.
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Fotografía 15. Estado de la camioneta final.
del 1er recorrido

Fotografía 16. Compactación de los residuos.

Fuente: Autor.

DEBILIDAD:
Debido a la falta de un lugar de almacenamiento adecuado para los residuos
recolectados, se presentan situaciones en que el vehículo usado para la
recolección interna lleve exceso de bolsas, generando deterioro de las
bolsas, contaminación de residuos y accidentes, como rasgado de bolsas. Al
no contarse con este lugar, se debe hacer la recolección completa y luego de
estar a disposición el camión de volteo (volqueta) se puede ubicar allí.
La medición directa de los tiempos efectivos y tiempos muertos realizados en
campo se calculó en un día de trabajo de recolección normal, los resultados
obtenidos fueron los siguientes:
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Tabla 18. Tiempo efectivo y tiempo muerto en la recolección interna.
PUNTO DE RECOLECCIÓN

TIEMPO EFECTIVO
(minutos.)
10
13

Departamento e mantenimiento
Escuela de diseño
Escuela de agronomía,
5
veterinaria y odontología
Segundo costado de odontología
2
Estacionamiento de odontología
1
Escuela de comunicación,
salones de veterinaria, Plaza
38
San Juan Bautista y entrada
principal.
Parte externa residencia de
1
señoritas
Cancha de fútbol uruguayo y
estacionamiento de servicios
4
universitarios
Residencia de hombre y edificio
7
de rectoría
Edifico San Juan Bautista
13
Escuela de Arquitectura e
12
ingenierías
Plaza centenario y cafetería de
6
arquitectura
Cancha fútbol rápido
2
GYM en Auditorio Universum
1
Nostrum
Frente de ingenierías
2
Talleres de diseño
3
Cancha de soccer y biblioteca
5
Atrás de biblioteca
5
1. Escuelas de hoteleria y
turismo, administración
28
financiera y contabilidad
2. Escuelas de hoteleria y
turismo, administración
20
financiera y contabilidad
Edificio de Idioma
5
TOTAL
183
EN TOTAL EL RUTEO ES DE 3.6 HORAS

TIEMPO MUERTO
(minutos.)
5
1
7
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
33

Fuente: Autor

Se realizaron la toma de tiempos efectivos y muertos para el ruteo interno con el
fin de tener las herramientas necesarias para establecer las mejoras este,
permitiendo un uso óptimo del tiempo.
En general se observa muchos minutos de tiempo muerto entre punto y punto de
recolección, básicamente a disposiciones hechas por las directivas del campus y
jefes de departamento, donde no se le permite pasar por ciertos sectores al
operario o se le señala recoger primero en unos puntos que en otros.

89

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

DEBILIDAD
Debido a la falta de micro ruteos establecidas que determinen los recorridos,
se realiza el paso por el mismo lugar varias veces, incrementando el trabajo
y tiempo de la recolección. En cuanto al operarios, por falta de charlas de
capacitación referente al procedimiento de recolección no hace un uso
eficiente del tiempo por lo que las jornadas se extienden.
¾

Equipos empleados para la recolección.
Tabla 19. Descripción de los equipos de recolección.
VEHICULO
No.

TIPO DE
TRACCIÓN

MODELO Y
MARCA

TIPO DE
COMBUSTIBLE

CAPACIDAD
3
(m .)*

RUTAS
ASIGNADAS
A LA
SEMANA

1

Mecánica

Modelo 99
Dodge RAM
F1500.

Gasolina

2.646

18 aprox.

* La capacidad de la camioneta utilizada para realizar el recorrido se midió en campo y
corresponde al platón (cajón) de la misma. La camioneta esta acondicionada con unas estacas en
hierro para aumentar la capacidad de esta en la recolección de los residuos.
Fuente: Autor
Gráfica 8. Dimensión de la caja para el vehículo de recolección interna.
1.37 m

1.97 m

0.40 m

0.50 m

2. Vista posterior
Fuente: Autor

FORTALEZA:
El campus lomas del campestre cuenta con algunos de los equipos
necesarios para realizar la recolección diaria de los residuos, esto permite
liberar de la inversión para realizar el servicio.

90

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

¾ Componente de barrido Las actividades generales de limpieza se realizan
por parte del personal de aseo con que cuenta actualmente la Universidad, ellas
están distribuidas por áreas o departamentos.
Las personas encargadas de la jardinería, barren las áreas próximas a los jardines
y dentro de las mismas recolectan la hojarasca. La hojarasca se deposita en los
contenedores más cercanos y se combinan con el resto de los residuos.
La frecuencia de limpieza es dos veces al día, una en la mañana 8:00 a.m. y otra
por la tarde a las 3:00 p.m. El mantenimiento a las zonas verdes se realiza cada 8
o 15 días aproximadamente.
Tabla 20. Descripción de herramientas para limpieza.

PERSONAL

No.

TIPO

Aseo

1

Jardineros

1

Escoba
Recogedor metálico
y pala.

Tiempo
Estado
promedio
B R M
de duración
1 mes
X
1 año

X

Fuente: Autor

Los datos antes mencionados son los aquellos utilizados por cada una de las
personas que realiza la actividad del aseo en las áreas del campus.

FORTALEZA:
Para el campus lomas del campestre no es necesario dedicar personal
aparte del de servicios para el barrido, ya que las personas encargadas del
aseo de cada edificio, tienen asignado el frente de su lugar de trabajo los
caminos y tramos de vía, igualmente los jardineros hacen lo suyo, lo cual se
ve reflejado en el factor económico.
Almacenamiento interno La Universidad carece de un lugar que cumpla con
las características de un sitio de almacenamiento temporal para sus residuos
sólidos urbanos no peligrosos. En la actualidad, los residuos recolectados
mediante el proceso del ruteo interno son llevados hasta el estacionamiento del
área de servicios universitarios en donde se encuentra estacionado un camión de
volteo. Este punto de transvase de residuos está rodeado de algunas oficinas en
las que laboran pocos trabajadores, se ubica en el sector nor-occidente dentro del
campus universitario, se encuentra a una distancia de aproximadamente 150 m
con respecto a un punto de concentración de personas y actividades académicas.
Como se acaba de describir, la Universidad carece de un sitio específicamente
destinado para el almacenamiento temporal, a cambio, se tiene un área abierta
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dentro de un estacionamiento para realizar solamente las actividades de transvase
de un vehículo interno de recolección hacia uno distinto que se encargaría de
llevar los residuos hasta el sitio de confinamiento que en este caso, es el Relleno
Sanitario.
A continuación se analizan algunos aspectos de este sitio alterno. El criterio para
el análisis se estableció en base a consideraciones que incluyen: el orden, la
limpieza, el uso y funcionamiento del espacio, seguridad, señalización, medidas de
contingencia, y algunos otros que se relacionan con las buenas prácticas de
ingeniería.
Tabla 21. Infraestructura para el almacenamiento temporal de los residuos sólidos urbanos no
peligros.
UBICACIÓN EN EL CAMPUS

INFRAESTRUCTURA

CAPACIDAD INSTALADA

Oficinas*

1

Graraje para el
vehiculo

1

Señalización del lugar

no se cuenta señalizacion

BUENO

ESTADO
REGULAR

MALO

X
X
X

Las maniobras se realizan
X
sin ninguna seguridad
Los operarios no cuentan
con entrenamiento en
X
Entrenamiento
manejo de residuos
no se cuenta con lugar para
Almacenamiento por
almacenaje por tipo de
X
tipo de residuos
residuo
* las oficinas se toman las que posee el departamento de Servicios Universitarios, ya que
este se encarga del manejo de los resiuduos desde que que son ubicados en el camion
de volteo.
Equipos de seguridad
personal

Fuente: Autor

La disponibilidad o la carencia de infraestructura para el almacenamiento temporal
de los residuos dentro del campus lomas del campestre es importante para la
operacionalización y manejo global de los residuos ya que repercutiría en el
aspecto económico. Cada elemento representa gastos que a corto plazo
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incrementaría los costos en las posibles alternativas a formular en conceptos
como construcción o adecuación de la infraestructura.
El lugar de almacenamiento temporal óptimo para un establecimiento debe
contener ciertas características de diseño estructural y operativo, en su parte
estructural, contar con pisos fácilmente lavables (lisos), estructura techada, buena
ventilación natural e iluminación, separación por tipo de residuo y acceso
restringido a personal ajeno a la Universidad, fácil accesibilidad a este lugar tanto
externamente como internamente y una ubicación retirada de la población general;
en su parte operativa, señalización, equipos de contingencia, elementos de
seguridad personal, elementos de aseo, manguera con agua cercana,
capacitación al personal encargado de este componente.
Las características antes mencionadas serán tenidas en cuenta al momento de
realizar las mejoras, para este aspecto del manejo de los residuos sólidos urbanos
no peligrosos, utilizando gran parte de la estructura del área de servicios
universitarios como propuesta en la que se pretenderá adecuar lo que se tiene con
el fin de generar los menores costos al campus.
De esta manera se le dará cumplimiento al diseño del lugar de almacenamiento
con los requerimientos técnico-ambientales y de sanidad para el manejo de los
residuos.
Fotografía 17. Este camión de volteo hace las veces de un espacio destinado específicamente para
el almacenamiento interno.

Fuente: Autor.

DEBILIDAD:
El campus no cuenta con la infraestructura para el manejo apropiado de sus
residuos sólidos urbanos no peligros, menos aun para la separación por tipo
de residuos para su aprovechamiento, generando que si se separasen en la
fuente, no sirviera esto de nada ya que son mezclados en esta etapa.
Igualmente se presentan contaminación de residuos y mala imagen sobre el
manejo de ellos.
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OPORTUNIDAD:
En el área de servicios universitarios, se cuenta con espacio para adecuarlo
como almacenamiento temporal para los diferentes residuos, conjuntamente
se ve el beneficio de estar lejos de la población general del campus y estar
cerca de puertas de acceso.
Presentación de los residuos sólidos urbanos no peligrosos Durante la
inspección en el ruteo interno se pudo identificar la presentación inadecuada de
algunos residuos, se presentaron casos en que no se tenían bolsa en los
contenedores haciendo más difícil y peligrosa la recolección de los residuos por
parte del operario, combinación de residuos sólidos peligrosos con no peligrosos,
mezcla de residuos de carácter especial en bolsas de residuos urbanos y
contenedores en mal estado. A continuación se podrá observar algunas imágenes
en las que se evidencian las situaciones mencionadas y que influirán en la toma
de decisiones para cada circunstancia:
Fotografía 18. Contenedores sin bolsas.

Fuente: Autor.
Fotografía 19. Residuos sólidos no peligrosos con residuos peligrosos.

Fuente: Autor.
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Fotografía 20 Residuos especiales en bolsas para residuos sólidos urbanos.

Fuente: Autor.

OPORTUNIDAD:
Debido a la arquitectura moderna que presenta el campus, se hace motivante
implementar contenedores de acuerdo al diseño del lugar, con el fin
incorporar el manejo de los residuos al aspecto de la vanguardista de la
Universidad, reduciendo número de contenedores y promoviendo la
separación en la fuente.
C. Aprovechamiento de los residuos
En la actualidad no se están
aprovechando los residuos susceptibles de realizar esta actividad; los residuos
son arrojados a los contenedores, los que luego son llevados directamente al
relleno sanitario.
Debido a que en el campus no existen contenedores adecuados para la
separación por tipo de residuos, no se ha favorecido la actitud individual y
colectiva de la separación, no existen mecanismos de vigilancia y los reglamentos
al respecto a penas y hacen alguna leve mención, tampoco se evidencian con
claridad la conciencia o educación ambiental acerca de los residuos sólidos que a
diario se producen. Esta práctica está siendo desaprovechada ya que se cuenta
con escuelas como arquitectura y diseño, tanto ambiental como gráfico, que
producen en sus entregas o trabajos grandes volúmenes de residuos, que son
mezclados con residuos orgánicos o de otro tipo.

OPORTUNIDAD:
Debido al consumos de gran material recuperable al interior del campus,
existe la oportunidad de generar aprovechamiento ya sea al interior del
campus o fuera de el por medio de empresas comercializadoras,
promoviendo la reducción de residuos a disponer en el rellenos sanitario y
dando un valor económico y ambiental al material considerado como basura.
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D. Transporte y disposición final “Relleno sanitario “Promotora Ambiental”
La disposición final de los residuos (confinamiento) no está contemplada dentro de
los alcances de planteamientos de propuestas de Planes de Mejora y Programas
Ambientales incluidos en este plan de manejo de residuos sólidos urbanos no
peligrosos para la Universidad De la Salle, campus lomas del campestre. Lo
anterior debido a que esto compete a la empresa encargada de la operación del
Relleno Sanitario.
Se realiza este diagnóstico con el fin de que el la Universidad conozca más de
cerca las características generales de operación de relleno sanitario.
La autoridad ambiental del estado Instituto de Ecología de Guanajuato (IEG) ha
evaluado y avalado el relleno sanitario, bajo el supuesto que están cumpliendo con
todos los requisitos legales, técnicos y ambientales, por lo tanto la Universidad
esta disponiendo sus residuos en un sitio autorizado sin llegar a tener problemas
legales de este tipo.
Actualmente la Universidad De la Salle, Campus Lomas del Campestre envía sus
residuos sólidos urbanos no peligrosos al relleno sanitario operado por Promotora
Ambiental, la cual es una empresa dedicada a la recolección de residuos y
disposición final, y cuenta con dos empresas más, la primera llamada Grupo
ecológico del Norte (GEN) y la segunda Promotora Ambiental (PASA). Es una
organización a favor de la ecología. Desarrolla cada uno de los servicios buscando
beneficiar al Medio Ambiente, desarrollando nuevas tecnologías en el proceso
completo de la recolección hasta la disposición final de los residuos en lugares
diseñados para su tratamiento.
Cuenta con una experiencia de más de 10 años, lo que les permite ofrecer
siempre soluciones integrales tanto para la comunidad como para la industria.
¾ Información general relleno sanitario31.
MISIÓN Contribuir al Mejoramiento Ambiental, proporcionando Servicios de
Calidad, que representen las mejores Soluciones en Servicios Ambientales,
cumpliendo con las Normas y generando Utilidades que garanticen la
permanencia de la Compañía, promoviendo el Bienestar de la Comunidad.
VISIÓN
Nos mantendremos como empresa líder en el mercado, sólida,
responsable y rentable asegurando un crecimiento sustentable, mediante servicios
de calidad, siendo eficientes, mejorando continuamente en procesos y equipos,
adaptándonos al cambio y valorando al personal como el recurso más importante.

31

www.gen.tv. Consultado 2006.
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POLITICA DE CALIDAD Entendemos que la principal razón de ser de nuestra
empresa, son nuestros clientes, por lo que todas nuestras acciones deberán estar
orientadas a satisfacerlos plenamente.
Debido a las normas de seguridad la información sobre el relleno sanitario es
limitada, durante la visita realizada por los estudiantes de ingeniería Civil y el
maestro Vicente Silva se capturaron algunas fotos en las que se observa el frente
de trabajo (fotografía 21), cuerpo de agua cercano al relleno (fotografía 22), e
infraestructura para recolección de gases (fotografía 23), la poca información será
expuesta a continuación.
Fotografía 21. Frente de trabajo relleno sanitario “Caracol”..

Fuente: Arquitecto Vicente Silva, 2006.
Fotografía 22. Llantas usadas relleno sanitario “Caracol”

Fuente: Arquitecto Vicente Silva, 2006.
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Fotografía 23. Recolección de gases relleno sanitario “Caracol”.

Fuente: Arquitecto Vicente Silva, 2006.

¾ Características generales del relleno sanitario Para realizar un diagnóstico
lo más completo de acuerdo a la poca información suministrada por las directivas
el relleno sanitario, se llevo a cabo un formato con la información más relevante y
que dará una idea de lo que es en este momento el sitio de disposición final donde
se confinan los residuos generados por la universidad.
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Tabla 22. Diagnóstico transporte y relleno sanitario PASA.
DIAGNOSTICO PARA TRANSPORTE Y SITIO DE DISPOSICION FINAL
RELLENO SANITARIO "CARACOL" GRUPO PROMOTORA AMBIENTAL
AUTOR
FECHA

22 de Febrero de 2006

PROYECTO

JAIRO ENRIQUE ZAMBRANO DIAZ
HORA

08:30 a.m.

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE
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NOMBRE DEL OPERADOR
VEHICULO EN QUE SE
TRANSPORTA LOS
RESIDUOS

TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS AL SITIO DE DISPOCIÓN FINAL
Pedro Gonzales Espinosa
Volqueta de 5 m3 de capacidad, cuenta con lona para cubrir los residuos durante su traslado al
relleno sanitario ya que estp lo exije la autoridad de trasnporte sobre traslado de esta clase de
material por las vias del estado.

RELLENO SANITARIO

RUTA QUE SE TOMA PARA
IR AL RELLENO SANITARIO

3 Km
9 Km .

CARRETERA LIBRAMIENTO

VIA LAGOS DE MORENO, JAL.

CONVENCIONES:
Carretera destapada.
Puerta de salida hacia el relleno
Recorrido hacia el relleno

TIEMPOS

ELEMENTOS DE
PROTECCIÓN PERSONAL

PROCEDIMIENTO QUE SE
REALIZA AL LLEGAR LOS
RESIDUOS AL RELLENO

35 mi.
TIEMPO GENREAL SALIDA-REGRESO ULS
15 min.
ULSA-RELLENO
2 min
PESAJE
5 min.
DESCARGUE
13 min.
RELLENO-ULSA
NO
CASCO
PROTECTOR RESPIRATORIO
NO
SI
GUANTES
OVEROL
NO
DISPOSICIÓN FINAL EN EL RELLENO
Llegada al relleno, primer control en caseta, anotacion de placas y hora.
Pesaje en la bascula.
Recorrido hasta el frente de trabajo, descargue de residuos.
1er inspector dirige la ubicación de la volqueta, 2do inspector revisa las bolsas cortandolas con un
cuchillo, inspecciona que no vengan residuo Peligrosos
A la salida se paga por los residuos registrados en la vascula.

VIDA UTIL DEL RELLENO

15 años, cuentan con 70 HA

SISTEMA DE EVACUACIÓN
DE GASES

Tuberias de 4" de diametros, con malla
cribada a 2.0 ubicada cada 10 mt.

IMPERMEABILIZACION

TRATAMIENTO A LOS
GASES
Natural: Arcilla y Bentonita, 35 c.m. RECOLECCION DE
Artificial: Geotextil alta dencidad
LIXIVIADOS
No se cuenta con PTAR

PLANTA DE TRATAMIENTO

UNIDADES

Se lleva operando el relleno desde
finales de 2001
No se tiene previsto hasta el momento el
TTO, aun no se producen gases.

Tuberias de drenaje
NA
NA
No regitsra datos
C.R.E.T.I.B

No regitsra datos
DBO
SST
No regitsra datos
DQO
OTROS
El suelo se caracteriza por ser muy arido con composicion tepetatosa, se compacto para la
instalacion del rellenos en el lugar de ubicación de las celdas bentonita con arcilla.

CARACTEIZACION DE LOS
LIXIVIADOS
GEOLOGIA DEL LUGAR
COMPOSICIÓN
APROVECHAMIENTO DE
LOS RESIDUOS

AÑOS DE OPERACIÓN

SI

X

PROCEDIMIENTO

NO

Se cunta con información de donde proceden ciertos residuos, los aprovechables se dirijen al area de
aprovechamiento y manualmente se retira lo aprovechable, el resto de los residuos se llevan a enterramiento.

PERMISOS AMBIENTALES
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-083-ECOL-1996, Que establece las condiciones que deben reunir los sitios
VERTIMIENTOS, RESIDUOS,
destinados a la disposición final de los residuos sólidos municipales.
IMPACTOS
Retro excavadora de oruga (1)
MAQUINARIA UTILIZADA EN
Retro excavadora de llanta (4)
LA OPERACIÓN DEL
Camiones de volteo (10)
RELLENO
Compactadores (2)
Al final de la jornada cubren los residuos con tierra
Se maneja un espesor de 15 c.m.
MATERIAL DE COBERTURA.
No se ubica geotextil ni otro material natural
BARRERAS VIVAS,
Se cuentan con arboles de 1.5 mt de altura maximo, estan a 3 metros entre ellos.
CONTROL DE OLORES
El ecosistema predominante circuandante al relleno es zona de matorral espinozo, se encuentran
arbustos de no mas de 1 mt de alto, según estudios eschos por la firma dueña del relleno comenta el
ECOSISTEMAS CERCANOS
Ing. Axel Hernández Sandoval que no se cuenta al menos a una frofundidad de 70 mt con cuerpos
SUSEPTIBLES DE SER
de agua, superficialmente se cuenta con dos espejo de agua el primero a escasos 10 mt y el
IMPACTADOS
segundo 2 km del relleno, el cual no tiene actidad en el momento. en cuanto cominidades cercanas,
se encuentra la Caracol a 1.5 KmLobo y otra a 10 Km via lagos de moreno.

Fuente: autor.
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E. Residuos especiales La ley para la gestión integral de residuos de
Guanajuato y sus municipios es muy clara en su artículo 32 de del titulo cuarto de
los residuos en el capítulo primero de su calcificación, donde cita:
Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuación,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos por la Ley
General y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:
I.

Residuos de las rocas o los productos de su descomposición que sólo puedan
utilizarse para la fabricación de materiales de construcción o se destinen para
este fin, así como los productos derivados de la descomposición de las rocas,
excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del
artículo 5 de la Ley Minera;
II. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que
realicen actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o
animales, centros de investigación, con excepción de los biológicoinfecciosos;
III. Residuos generados por las actividades piscícolas, agrícolas, silvícolas,
forestales, avícolas o ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos
utilizados en esas actividades;
IV. Residuos industriales no peligrosos generados en instalaciones o por procesos
industriales que no presentan características de peligrosidad, conforme a la
normatividad ambiental vigente;
V. Residuos de los servicios de transporte, así como los generados a
consecuencia de las actividades que se realizan en aeropuertos y terminales
ferroviarias;
VI. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VII. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en
grandes volúmenes;
VIII. Residuos de la construcción, mantenimiento y demolición en general;
IX. Residuos tecnológicos provenientes de las industrias de la informática,
fabricantes de productos electrónicos o de vehículos automotores y otros que
al transcurrir su vida útil, por sus características, requieren de un manejo
específico, y
X. Otros que sean determinados como tales por la Secretaría.
Cabe aclarar que el presente diagnóstico se realizó únicamente para los residuos
sólidos urbanos no peligrosos de la anterior lista (numerales VI y VIII), debido a
que es el tema central del proyecto y los residuos peligrosos podrán ser objeto de
otro trabajo en el futuro.
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¾ Manejo de los residuos especiales El manejo de los residuos especiales en
el campus lomas del campestre, se realiza por parte de la universidad misma con
su departamento de servicios universitarios; en el caso de los escombros por
demolición y de los resultantes del proceso de construcción (diversos volúmenes),
el campus cuenta con camiones de volteo en los que carga los residuos y los
debiera transportar hasta los sitios avalados por la autoridad ambiental (rellenos
de escombro), procedimiento que no se pudo confirmar por carecer de información
por parte de los responsables actuales del manejo de estos residuos 32. Cuando el
volumen de los residuos es de menores proporciones se recurre comúnmente a
disponerlos en los contenedores de residuos sólidos convencionales, es decir, se
depositan en los botes de basura donde se combinan con los residuos urbanos no
peligrosos. Como se mostró en capítulos anteriores, esto es una acción frecuente
debido a falta de lineamientos en el manejo de estos por menor cantidad que se
generen.
La PTAR del campus lomas del campestre es operada por el departamento de
mantenimiento en colaboración con el gestor externo Mario Gerardo Espinosa
quien se encarga del manejo de los lodos, este gestor los retira y dispone en el
parque de lodos, con periodicidad anual ya que así se estipulo en el manual de
operación y mantenimiento entregado por el diseñador de la planta, este gestor
externo nunca ha realizado pruebas de C.R.E.T.I.B con el fin conocer sus
características por lo que a falta de estos datos se maneja como residuo especial
asumiendo que no contienen los lodos carácter peligroso.
En la tabla a continuación se muestra las generalidades del manejo actual a los
residuos especiales mediante una lista de chequeo en la que se podrá ver las
falencias y fortalezas encontradas.

Se realizó una serie de entrevistas (mes de mayo/2006) con quienes intervienen en el proceso
de manejo del escombro como residuo y dijeron desconocer cuál es el destino preciso de dichos
residuos, solo afirmaron que el lote donde se disponen es propiedad de la Universidad.
32
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Tabla 23. Generalidades sobre el manejo de los residuos especiales.
TIPO DE RESIDUO
MANEJO
¿Los residuos especiales son
presentados separados de los
comunes?

ESCOMBROS
SI
NO

¿Existen rutas de recolección
dedicadas únicamente al manejo
de estos residuos?
¿Son llevados al sitio de
disposición
final
en
forma
separada de otros residuos?
¿Son dispuestos en el sitio final
en una zona de evacuación
diferente a la de los demás
residuos?
¿Existen contratos o acuerdos
institucionales para el manejo de
estos residuos?

LODOS
SI

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

NO

Fuente: Análisis interpretativo del Autor en base a lo dispuesto por la Ley estatal de residuos y los
hechos detectados en la Universidad de la Salle Bajío (Campestre).

DEBILIDAD.
El Personal encargado del manejo de los escombros en el campus lomas del
campestre no cuenta con la información completa de donde se están
disponiendo y si se esta haciendo de manera técnica y ambientalmente sana
cumpliendo con la legislación vigente. Igualmente se observa que no se
cuenta con una metodología que lleve a dar un correcto manejo a los
mismos.
6.2.4. Diagnóstico Socioeconómico La Universidad De la Salle continuamente
reinvierte sus ingresos en las instalaciones, mejorando y reformando a las
mismas. Los ingresos del campus son principalmente de las colegiaturas que
pagan los alumnos por sus estudios.
Debido a que existen escuelas que brindan servicios directos a la comunidad y por
los cuales se generan algún tipo de ingresos los cuales cubre el material
empleado en la atención a los pacientes pero que en ningún momento se
considera ingreso directo a la Universidad 33.

33

Alejandra Rentería, Asistente de Rectoría, sustitución echa entre los meses Abril – Junio de
2006.
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En algunos casos, como la clínica de pequeñas mascotas de la escuela de
veterinaria, genera ingresos por consultas a externos mismos que son utilizados
en el mantenimiento y compra de insumos para prestar su servicio.
A. Condición económica de la Universidad La Universidad De la Salle Bajío,
realiza su programación de gastos e inversiones con dos semestres de
anticipación; el presupuesto lo presentan los departamentos encargados para su
análisis y aprobación, dando le prioridad a los puntos de mayor importancia.
Los aspectos económicos de la Universidad se manejan como información
confidencial por lo que en el presente documento no se presentan valores que
muestren el estado real de la misma. Es claro que los diseños y mejoras que se
justifiquen como necesarias para la imagen de la Universidad podrá ser
presentada con la antelación pertinente para su aprobación y posterior
implementación 34.
B. Condiciones sociales en la Universidad La Universidad De la Salle, se
encuentra situada entre las más prestigiadas y reconocidas instituciones
educativas en la ciudad de León y de una región que abarca varios estados de su
periferia (Jalisco, Zacatecas, Aguascalientes, Michoacán, Querétaro entre otros).
En ella se presentan estudiantes de todos lo niveles económicos, ya que la
Universidad presta el apoyo por medio de becas a estudiantes destacados luego
de verificar su capacidad académica y desenvolvimiento a partir del 1° semestre
de estudios de licenciatura. El nivel económico de ingresos es uno de los factores
a considerar. También en algunos casos y bajo procedimientos de análisis de
cada caso particular, se otorgan becas para los estudios de especialidad y de
maestría para los interesados.
El campus Lomas del campestre se encuentra ubicado en un sector urbano en el
que se tiene predominio de grupos sociales cuyos niveles de ingresos económicos
son altos, lo que permite que la Universidad tenga entre sus estudiantes a hijos de
familias de buena posición en este concepto.

FORTALEZA:
Las directivas de la Universidad de la Salle trabajan mucho en la imagen
positiva de la misma, por lo que seguramente con la programación
correspondiente se le dará la importancia y rubros para mejorar los aspectos
en que se en encuentran fallando en la actualidad.

34

Rentería Alejandra, Asistente de Rectoría, reemplazo temporal por licencia para dar a luz por
parte de Claudia Durán (titular del cargo) meses Abril – Junio de 2006.
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C. Áreas con demanda potencial de residuos aprovechables Debido a que
en el campus lomas del campestre se encuentra la escuela de Arte y diseño, y de
arquitectura, dos escuelas que en sus trabajos académicos cotidianos realizan
presentaciones con materiales susceptibles de recuperar (por maquetas de
proyectos y/o entregas en impresos), por lo tanto será importante explotar esta
oportunidad en provecho de las mejoras para el campus.
En general para todas las escuelas, pero especialmente en la de arquitectura y
diseño se maneja continuamente trabajos con material reciclable como cartón,
papel, plásticos, vidrio, madera y otros susceptibles de ser reincorporados a un
proceso como se puede ver en la fotografía 24.
Fotografía 24. Insuficiencia para el manejo ante la generación de residuos aprovechables por
actividades académicas en varias escuelas.

Fuente: Autor.

Debido a las condiciones climatológicas de la ciudad de León (9 ó 10 meses de
calor) se consumen muchos líquidos embotellados (aguas y refrescos), por lo
tanto toda la escuela se considera como una zona de fuerte generación de este
tipo de embalajes. Escuelas, andadores, plazas y cafeterías son sitios en los que
se podrá encontrar material de este tipo. Existen inconvenientes precisamente por
lo mismo del consumo de mucho refresco y es que este también se consume en
icopor (poliestireno o unicel), y hay que aclarar que no es únicamente el refresco
ya que la mayoría de las comidas rápidas de las cafeterías se le presentan para su
venta de esta forma. Al ser desechados se convierten en uno de los pocos
residuos que no tienen aprovechamiento en la ciudad de León, por lo que son
dispuestos en los rellenos sanitarios directamente.
La Universidad maneja sus jardines de forma esmerada por lo que a estos se les
realiza mantenimiento cada ocho días o con la periodicidad que se requiera
dependiendo de las características del mismo. Los residuos de jardinería
representan un gran volumen del total que se está llevando al relleno sanitario. Es
posible darles un manejo diferente para ser aprovechados para la obtención de
compostaje (abono orgánico rico en humus) producido benéficamente al interior
del mismo plantel de la Universidad.
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Los residuos generados en las oficinas, principalmente del edificio administrativo,
son susceptibles de ser aprovechados In Situ como el papel, el cual podrá se
utilizado para nuevas impresiones o copias por el anverso y así darle un segundo
uso.
Cabe aclarar que en la actualidad no se están aprovechando ninguno de estos
residuos de manera sistemática, solamente se tienen algunos casos aislados que
no representan la generalidad. Todos ellos están siendo dispuestos mezclados y
siendo llevados al rellenos sanitario. En alguna proporción en el edificio
administrativo se está llevando el reuso (reutilización) de las hojas blancas In Situ
pero sin mayor seguimiento y compromiso de todos los empleados.

OPORTUNIDAD:
Debido a las múltiples escuelas en que la expresión artística y sus
presentaciones a las materias exigen muchas veces la utilización de material
susceptible de ser reutilizados o recuperado mediante algún proceso, el
campus podrá disminuir sus residuos a disponer creando conjuntamente
educación ambiental a los alumnos, maestros y población en general.

D. Grupos o empresas comercializadoras de residuos aprovechables en la
ciudad de León Desde años pasados, el profesor de arquitectura e Ingenierías
Vicente Silva Campos, imparte la materia de Ingería Ambiental en el sexto
semestre de esta ultima escuela, con los cuales comenzó a desarrollar junto a los
alumnos la investigación de empresas recicladoras por tipo de residuos en el
estado de Guanajuato, sus municipios y la región; de estos avances se obtuvieron
resultados como información general de cada una de ellas, con el fin de
establecer en el futuro un convenio con aquellas interesadas en incorporarse en el
proceso de aprovechamiento de los materiales recuperables generados en el
campus lomas del campestre.
En los días 14 y 15 del mes de marzo se asistió al congreso “Expo. oportunidades
Guanajuato 2006 para el manejo sustentable de residuos” 35. En este evento se
pudo realizar un contacto más cercano con las empresas participantes en el
evento dedicadas al aprovechamiento de residuos urbanos y de las cuales se
listan en el directorio a continuación junto con las trabajadas por los alumnos de
sexto semestre en la asignatura de ingeniera ambiental.

35

Poliforum de León, ubicado en el Blvd. Adolfo López Mateos esquina con Blvd. Francisco Villa
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Tabla 24. Directorio de empresas recicladoras en Gto, León.
DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN, DIRECCIÓN Y
TELÉFONO
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el kilogramo)
HORARIOS DE OPERACIÓN

Cartón y Papel
Reciclaje de Desperdicios
Sr. Jorge Becerra.
Camino a Alfaro s/n. (frente Universidad
Iberoamericana), Col. Cañada de Alfaro. León Gto.
7-11-40-29
200 Ton/mes
1) papel gris $ 0.40, 2) papel café $ 0.75, 3) papel
blanco (con impresión) $ 1.00, 4) papel blanco (sin
impresión) $ 1.50
8:00 hrs. a las 19:00 hrs lunes a viernes, y 8:00 hrs.
a las 16:00 hrs sabados

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
HORARIOS DE OPERACIÓN

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE

Av. Quetzal # 702 Colonia sta. Rita .

TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN

7-70-60-50, 7-70-60-51, 7-70-60-52.
120 Ton/mes

PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el kilogramo)
HORARIOS DE OPERACIÓN

TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN Y DIRECCIÓN

UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos la Ton)
HORARIOS DE OPERACIÓN

9:00 hrs. – 6:00 hrs. De lunes a sabado

Cartón, vidrio, aluminio, plásticos, madera y hule.
LIMPIA MICA
Ing. Miguel Ángel García Amézquita
La Malinche # 224 Col. Cerrito de Jerez

TELEFONO
761-29-29
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
24 Ton /día
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
1) papel blanco $ 0.65, 2) cartón $ 0.90, 3) caple $
mexicanos el Kg)
0.95, 4) periódico $ 0.30
HORARIOS DE OPERACIÓN
8:00 a.m. a 6:00 p.m. de lunes a sabado
8:00 hrs. a las 19:00 hrs lunes a viernes, y 8:00 hrs.
a las 16:00 hrs sabados
DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE

-

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS

Cartón y Papel
Celulosa s.a de c.v.
Juan Manuel Berrones

UBICACIÓN Y DIRECCIÓN

Cuero y Hueso
PRODICUR
Sr. José de Jesús López Medina
Carr. León Sn. Fco. Del Rincón S/n atrás
de suelas Medina
778 10 80
600 ton / día

TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE

Residuos organicos y de jardineria
GRUPO MADER-PLAST
Ing. Juan Robles Enriquez
Carretera león-lagos km. 4 col. ermita, león, gto.
(Fábrica de plásticos)
7 17 13 22
40 Ton/dia

UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
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HORARIOS DE OPERACIÓN

Polipropileno
VASOS Y BOLSAS DESECHABLES S.A. de C.V.
Lic. J. Guadalupe Floran Rodríguez
Fausto León Esq. Aquiles Serdán #505 Col.
Infonavit. San Francisco del Rincón, Gto.
743-28-70 y 743-32-70
7 rollos diarios
8 hrs. diarias continuas. De lunes a sabado

de las 8:00 a 18:00 horas todos los dias

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE

Residuos organicos y de jardineria
VIVERO MUNICIPAL DE LEÓN, GTO
Ing. Juan Ignacio Rábago

UBICACIÓN Y DIRECCIÓN

Carretera a Ibarrilla km. 6 – León, Gto.

TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
HORARIOS DE OPERACIÓN

TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)

7 70 09 21
sin costo
De lunes a viernes de 8:00 a 15:30 hrs. y sábados
de 8:00 a 10:30 hrs.

HORARIOS DE OPERACIÓN

Polietileno de Baja densidad
Recuperadora de plásticos LAS ÁGUILAS
Blanca Elena Castillo
Águila Azteca #204 Col. Las Águilas, León Gto.
774-11-32
8:00 a.m. a 3:00 p.m De lunes a sabado

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
HORARIOS DE OPERACIÓN

Cuero y Caranaza
MIGARA
Sr. Eduardo Hernández.
Calle san lorenzo s / n.col. la piscina.
6-36-38-61
200 a 500 cueros al dia.
Depende la calidad del cuero
luenes aviernes 8:00 A 18:00 HRS.
sabados 8:00 A 2:00.

TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
HORARIOS DE OPERACIÓN

UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
HORARIOS DE OPERACIÓN

Cuero y Caranza
PMP SA DE CV.
Calle san Eduardo s / n. col. la piscina.
7782281.
500 cueros al dia.
Depende la calidad del cuero
De lunes a viernes 8:00 A 18:00 HRS.
Sabados DE 8:00 A 2:00 P.M.

sta. bernardita #220 col. ma. Dolores
01 (477) 71 06 77
chatarra férrica y chatarra no férrica 300ton/mes
Se someten al London Metal
Lunes a Sábado, de 8:00 hrs. A 18:00 hrs

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS

DIRECTORIO EMPRESAS RECICLADORAS
TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE

Ferricos y no ferricos
Grupo monte, recuperadora de metales y chatarras.
Rommel Montes R. (gerente)

TIPO DE RESIDUO QUE MANEJA
NOMBRE O RAZON SOCIAL
RESPONSABLE
UBICACIÓN Y DIRECCIÓN
TELEFONO
CAPACIDAD DE RECEPCIÓN
PRECIO DE RECEPCIÓN (pesos
mexicanos el Kg)
HORARIOS DE OPERACIÓN

Ferricos y no ferricos
Chatarras Torres Landa
Alfredo Jiménez. (gerente)
Blvd. Torres Landa esq. con Pradera s/n
30 ton. de chatarra férrica mensual
1.10
Lunes a Sábado, de 8:00 hrs. A 18:00 hrs.

Fuente Interpretación: Autor, fuente información: estudiantes ingeniería ULSA, 2005-2006
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DEBILIDAD:
La producción de icopor (unicel) en el campus es considerable, pero en la
ciudad de León y municipios cercanos, no se recupera aun este material, lo
que genera que este volumen se continué llevando al relleno sanitario sin
poder obtener una mejora ambiental y un aprovechamiento económico.

FORTALEZA:
El campus lomas del campestre tendrá a su disposición un directorio amplio
con empresas dedicadas al aprovechamiento de sus residuos, garantizando
estas el manejo ambientalmente sano a cada uno de ellos, permitiendo que
se generen convenios de beneficios económicos o sino de apoyo con
medios de concientización ambiental.
A continuación se muestra de manera sencilla los resultados más tangibles del
diagnóstico situacional con el fin de simplificar su comprensión y de esta manera
tener claros los aspectos a manejar en los siguientes capítulos.
Tabla 25. Resumen diagnóstico situacional para aspectos evaluados.

ETAPA
Condiciones meteorológicas de
la ciudad de León-Guanajuato,
México
Demografía

Eco mapa de diagnóstico.

Análisis de andadores.

DIAGNÓSTICO AMBIENTAL

OBSERVACIÓN
Se observa durante la mayoría del año temperaturas en
promedio 19° C, con precipitación en los meses de
septiembre y octubre de 140 mm como los más altos.
El campus lomas del campestre cuenta con una
población total de 9,764 personas, algunas en el horario
de 7 a 2 pm y los demás de 3 a 9 pm distribuidas en las
10 ha del campus.
Se observa gran cantidad de contenedores sin
posibilidad de separación por tipo de residuo, algunos en
malas condiciones y otros sin utilizar, se observa mezcla
de residuos urbanos no peligrosos con peligrosos y
especiales.
Se observan andadores de alta circulación debido a sus
condiciones como pendiente, paisaje y conexión de
puntos clave.
• Se observa luego de las visitas de campo e
información recolectada que la población más
impactada por el incorrecto manejo de los residuos de
la Universidad son aquellas que se ubican a pocos
kilómetros del relleno sanitario, no se observa un
impacto a la población cercana del campus.
• Se observan cuerpos de agua cercanos al relleno
sanitario, los cuales puedan estar siendo impactados
por el mismo.
• Se cuenta con gran producción de residuos
aprovechables como plástico, cartón, papel y vidrio, ya
que es en los materiales a que se acostumbra presentar
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los alimentos a los estudiantes y por que el campus
cuenta con escuelas como arquitectura y diseño que
manejan volúmenes considerables.
• Luego de realizar el cuarteo se determina que
aproximadamente se están generando 34 ton/mes de
residuos sólidos urbanos no peligrosos. Este volumen
se compone en gran medida por residuos
aprovechables.
• Se observa que si se aprovechara de manera
sustentable los residuos, estos generarían beneficios
tanto económicos como ambientales para el campus.
• Se observa una producción per cápita entre 0.163 y
0.225 kg/dia. el cual representa el horario de la mañana
o la tarde de cada uno.
• Se observa que no se cuenta con un ruteo interno
definido, se realiza empíricamente, no se cuenta
medidas de seguridad ni de capacitación a los
empleados. Conjuntamente se recogen los residuos
peligrosos con los no peligrosos y especiales.
• Se observa que el operario recorre grandes
distancias con los residuos cargándolos a la espada.
• El vehículo de recolección interna se sobrecarga
con residuos en la recolección
• El barrido de las vías, se hace por parte de
suficiente personal de aseo y jardineros.
• No se cuenta con un sitio de almacenamiento
interno correcto, se realiza en un camión de volteo
(volqueta) mientras son llevados los residuos al relleno
sanitario.
• No se esta aprovechando ningún residuo en la
actualidad, todos son llevados al relleno sanitario.
• El relleno sanitario a donde son llevados los
residuos es operado por una empresa independiente
ajena a la Universidad.
• Los residuos especiales como escombros están
siendo manejados de manera incorrecta.
• Las directivas de la Universidad realizan la
asignación de presupuesto con un semestre de
antelación, cuenta con la posibilidad de poner en
marcha el proyecto.
• Se evidencia una gran cantidad e empresas
recuperadoras
para
los
distintos
residuos
aprovechables generados en el Campus.
Fuente: Autor.
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7. ANÁLISIS BRECHA
Contando ya con el diagnóstico situacional (capítulo 6) para el manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos en el la Universidad De la Salle, campus
lomas del campestre, se realizó un análisis de las debilidades, oportunidades,
fortaleza y amenazas de todo el manejo de los mismos, comprendidos desde su
generación hasta disposición final, teniendo en cuenta que para este último no
está en las manos de la Universidad propiciar las mejoras que debiera
implementar el grupo Promotora Ambiental encargado de la operación del relleno
sanitario.
El presente análisis consideró aspectos del cumplimiento a la Ley y el reglamento
para el manejo de residuos en Guanajuato y sus municipios por parte de la
legislación mexicana. Conjuntamente se compararon los aspectos compatibles y
aplicables al presente proyecto tomados de las guías elaboradas por el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial en Colombia para la Gestión
Integrada de los Residuos Sólidos.
Por otro lado, se realizó una matriz de problemas que contiene las causas que
originan las debilidades y las amenazas para la gestión integrada de los residuos
sólidos, así como las consecuencias de cada problemática.
El análisis se presenta en tres aspectos que componen la gestión de los residuos
sólidos, así: el aspecto ambiental, el aspecto técnico operativo y de planeación,
que integra las condiciones operativas y ambientales de la gestión de los residuos
sólidos; y por último, el aspecto socioeconómico que involucra el contexto social
de la comunidad universitaria.
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7.1 ASPECTO AMBIENTAL.
Tabla 26. Matriz DOFA para el Aspecto Ambiental

FORTALEZAS

DEBILIDADES

& Existe en las directivas de la Universidad De la Salle el deseo
de estar trabajando continuamente en el embellecimiento de
las instalaciones. Lo cual permite realizar cambios
conjuntamente con el tema de los residuos sólidos,
manejando una imagen tanto interna como externa más
positiva.
& A partir de este diagnóstico situacional, la Universidad
conocerá sus aspectos a mejorar y aspectos a continuar
fortaleciendo.

OPORTUNIDADES
*

*

' El campus lomas del campestre cuenta con exceso
de
contenedores,
ubicados
cada
metro
aproximadamente, estos a su vez no permiten que
la población los separe por tipo de residuo.
' Se evidencia carencia de elementos de protección
personal y desconocimiento de procedimientos
apropiados para el manejo de los residuos sólidos
por parte del personal asignado a estas labores.

AMENAZAS

Debido a las altas temperaturas registradas durante gran
parte del año, los residuos que se generan por consumo de
bebidas se evidencia como una oportunidad de darán manejo
sustentable a ellos.
Debido a la gran cantidad de contenedores con que cuenta el
campus, estos se les podrá dar el uso en el apoyo a los
contenedores de separación que se diseñaran para el plan.
Fuente: Autor
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, El paso continuo de camiones pesados hacia el
relleno, afecta la comunidad Caracol.
, La presencia de espejos de agua cercanos al
relleno hace pensar que estos puedan estar siendo
intervenidos negativamente por el manejo del
relleno sanitario.
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Tabla 27. Análisis de causas y consecuencias de las debilidades en el Aspecto Ambiental

DEBILIDADES

El campus lomas del campestre cuenta
con exceso de contenedores, ubicados
cada metro aproximadamente, estos a
su vez no permiten que la población los
separe por tipo de residuo.

Carencia de elementos o mecanismos
inapropiados para el manejo de los
residuos sólidos por el personal que
interviene en las diferentes etapas de
los mismos.

CAUSAS PRINCIPALES
El afán de las directivas de la
Universidad
por
proporcionar
contenedores en cualquier lugar a la
población general para evitar la
desorganización y el mal aspecto por
residuos dispuestos en el suelo o
lugares similares.
No se cuenta con la metodología para el
manejo integral de estos, teniendo
como aspecto relevante la educación
ambiental a la población general.
Falta de capacitación a directivas y
jefes de departamentos o áreas del
campus lomas del campestre sobre la
importancia de proporcionar elementos
de protección personal a sus operarios
en el manejo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos.
Fuente: Autor
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CONSECUENCIAS PRINCIPALES
Mal especto al Campus por exceso de
contenedores, para los cuales se hace difícil
su mantenimiento y trunca la posibilidad de
la separación por tipo de residuo para su
aprovechamiento posterior.
Falta de conciencia y educación ambiental
hacia los aspectos ambientales de su
entorno.
Genera mal ambiente de trabajo a los
operarios que intervienen en las etapas del
manejo de los residuos por entrar en
contacto directo con estos, dando a la
posibilidad de que sufran problemas de salud
en la piel o contaminación con algún tipo de
residuo.

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE,
LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

7.2 ASPECTO TÉCNICO OPERATIVO Y DE PLANEACIÓN.
Tabla 28. Matriz DOFA para el Aspecto Técnico Operativo y de Plantación.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

& Se presenta una cobertura en la recolección interna de
todos los departamentos y áreas del campus lomas del
campestre.
& La producción per capita por persona al día no es alta,
teniendo en cuenta las condiciones de la ciudad. Esta
condición favorece que se inicie un trabajo de
minimización aun mayor para que los residuos a
disponer sean los mínimos.
& El barrido de los frentes de edificios y vías, esta
cubierta por suficiente personal de aseo del campus,
esta condición favorece una exclusión de inversión
económica por parte de la Universidad a este
componente.
& El campus lomas del campestre cuenta con algunos de
los equipos necesarios para realizar la recolección
diaria de los residuos, esto permite liberar de la
inversión para este componente.
& En el área de servicios universitarios, se cuenta con
espacio para adecuarlo como almacenamiento
temporal para los diferentes tipos de residuos,
conjuntamente se ve el beneficio de estar lejos de la
población general del campus y estar cerca de
accesos.
& Existe el manejo de los lodos de la PTAR por parte de
una empresa gestora externa.
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' Los residuos producto del mantenimiento de zonas
verdes y árboles, están siendo dispuestos por los
jardineros en los contenedores de residuos urbanos
no peligrosos.
' Falta un diseño del ruteo interno diferenciado para
residuos urbanos no peligrosos, de los peligrosos y
especiales.
' Ausencia en el componente de capacitación a
personal sustituto para el ruteo interno, en temas de
bio-seguridad y forma de operación.
' El campus lomas del campestre no cuenta con un
lugar para el almacenamiento temporal para los
residuos sólidos urbanos no peligrosos mientras son
trasladados a ser reincorporados a un proceso o
disponerlos finalmente.
' No se cuenta con un manejo adecuado de los
residuos especiales producidos por la demolición y/o
construcción de estructuras al interior del campus.
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OPORTUNIDADES
*

*
*

*

*

AMENAZAS

La implementación del plan de manejo de residuos
sólidos urbanos no peligrosos, puede consolidar a la
Universidad De la Salle como una institución pionera
en el manejo de los residuos sólidos en el estado de
GTO.
Altos volúmenes de generación de residuos orgánicos
y aprovechables inertes. Para su comercialización.
Existe grandes zonas verdes y vegetación a la cual se
le realiza mantenimiento periódicamente y los cuales
aportan gran cantidad de residuos de jardinería. Esta
condición favorece la condición de ser acopiados y
comercializados para producción de composta.
Debido a la arquitectura moderna que presenta el
campus, se hace motivante implementar contenedores
de acuerdo al diseño del lugar, con el fin incorporar el
manejo de los residuos al aspecto de la vanguardista
del campus.
Si bien se cuenta con una empresa gestora externa
para el manejo de los residuos peligrosos, falta
fortalecer en capacitación al personal del centro
asistencial, los médicos veterinarios de la clínica de
pequeñas especies y clínica odontológica.

, El operario de la recolección interna no cuenta con los
elementos de seguridad para el manejo de los
residuos sólidos no peligrosos. Esto implica que la
Universidad se vea en problemas al momento que
este personal sufra un accidente generado por la
manipulación de los residuos.
, Sanciones a la Universidad por parte de autoridades
ambientales por no formular oportunamente el plan de
manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos.
, Deterioro estético y paisajístico del sector donde son
llevados los residuos especiales de escombros.
, Sanciones a la Universidad por parte del relleno
sanitario si se detectase contenido de residuos
peligrosos en las bolsas llevadas a este sitio de
disposición final.

Fuente: Autor.
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Tabla 29. Análisis de causas y consecuencias de las debilidades en el Aspecto Técnico Operativo y de Plantación.

DEBILIDADES

Los
materiales
aprovechables
generados en el campus lomas del
campestre se están mezclando con
residuos que los contaminan.

Los
residuos
producto
del
mantenimiento de zonas verdes y
árboles, están siendo dispuestos por
los jardineros en los contenedores
de residuos urbanos no peligrosos.

Falta un diseño del ruteo interno
diferenciado para residuos urbanos
no peligrosos, de los peligrosos y
especiales.

CAUSAS PRINCIPALES

CONSECUENCIAS PRINCIPALES

No se cuenta con contenedores diferenciados
para la separación por cada tipo de residuo.
No cuenta la población general del campus con
educación ambiental acerca del manejo de sus
residuos
(minimización,
separación,
aprovechamiento).

No se da el valor económico y ambiental
a estos residuos aprovechables.
Pago por disposición de residuos al
relleno sanitario, lo cuales deberían
generar por el contrario ingresos al
campus.
Generación de un impacto ambiental
negativo por no minimizar residuos y
contaminar los que se están confinando
en el relleno sanitario.

No se cuenta con un programa de manejo para
estos residuos.
No cuentan los jefes de departamento o áreas
encargados del mantenimiento de estas zonas
verdes con un programa de manejo correcto de
estos residuos por lo consiguiente sus operarios
tampoco.
No se cuenta con contenedores destinados
exclusivamente para la presentación separada
de estos residuos.
No se cuenta con un área o departamento
ambiental al interior del campus que se encargue
específicamente de estos aspectos ambientales
del manejo de los residuos.
Falta de planeación por parte del departamento
encargado del manejo de los residuos al interior
del campus.
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No se le de el valor económico que tiene
estos residuos como la fabricación de
composta.
Pago por disposición de estos residuos
en el relleno sanitario, los cuales
deberían generar por el contrario
ingresos al campus.
Contaminación de residuos no peligrosos
con los peligrosos.
Incremento en los tiempos muertos
haciendo esfuerzos innecesarios al
operario encargado de este componente,
dando como resultado la ineficiencia en
esta operación.
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No se cuenta con la planeación de capacitar a
personal sustituto para el operario principal del
Ausencia en el componente de ruteo interno por parte del departamento
capacitación a personal sustituto encargado de este componente ni de formas de
para el ruteo interno, en temas de operación adecuadas para el manejo interno de
bio-seguridad y forma de operación. los residuos.
Falta de capacitación en temas de bio-seguridad
sobre el manejo de los residuos.

El campus lomas del campestre no
cuenta con un lugar para el
almacenamiento temporal para los
residuos
sólidos
urbanos
no
peligrosos mientras son trasladados
a su lugar de aprovechamiento o
disposición final.

Las directivas de la Universidad no han planeado
este aspecto fundamental en el manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos, ya que
de la manera actual se generan inconvenientes.
Jefes de departamentos o áreas creen estar
manejando el aspecto de almacenamiento
interno de la mejor forma, obviando los aspectos
técnicos que para estos lugares existen en
manuales internacionales.

No se cuenta con un manejo
adecuado de los residuos especiales
producidos por la demolición y/o
construcción de estructuras al
interior del campus.

No se cuenta con programa de manejo para este
tipo de residuos desde su generación hasta su
disposición final.
Las directivas del campus y jefes de
departamentos,
conjuntamente
con
los
ingenieros y arquitectos directores de obras, no
cuentan con la información ni educación
ambiental necesaria para proporcionar un
manejo apropiado a estos residuos.
Fuente: Autor.
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Problemas sanitarios al interior del
campus por la no recolección de los
residuos o recolección incompleta al no
contarse por algún motivo con el único
operario.
Generación de vectores y olores
ofensivos
en
los
lugares
de
concentración de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos.
No se tenga un lugar para la separación
de los residuos por tipo de residuos.
Impacto visual negativo del incorrecto
almacenamiento
temporal
de
los
residuos sólidos urbanos no peligrosos.
No se cuente con señalización adecuada
para los residuos sólidos urbanos no
peligrosos.
No se cuente con la suficiente ventilación
para los residuos mientras son
trasladados a su lugar de disposición
final.
Contaminación de residuos susceptibles
de ser incorporados a un proceso.
Impacto ambiental e impacto visual
negativo
por
la
presentación
y
disposición de estos residuos en forma
combinada.
Aumento de costos a la Universidad por
la disposición en el relleno sanitario.
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7.3 ASPECTO SOCIOECONÓMICO.
Tabla 30. Matriz DOFA para el Aspecto Socioeconómico.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

& Existe una disposición de cambio frente a lo ambiental, por parte
de las directivas de la Universidad De la Salle.
& La Universidad De la Salle reinvierte sus ingresos en el
mejoramiento de sus diversos aspectos.
& El campus lomas del campestre tendrá a su disposición un
directorio amplio con empresas dedicadas al aprovechamiento
de sus residuos.

OPORTUNIDADES
*
*
*

*
*
*

' Ausencia de programas o campañas de educación
ambiental.
' Las cafeterías tanto internas como externas al campus,
maneja icopor (unicel) en la presentación de los
alimentos a sus clientes como platos, y envases para
refrescos.

AMENAZAS

Generación de empleo.
Reducción del impacto ambiental.
La ejecución del plan de manejo de residuos sólidos urbanos no
peligrosos seria una realidad al programarse los gastos de
inversión con el suficiente tiempo de antelación previo al aval de
de las directivas de la Universidad.
El campus lomas del campestre se encuentra ubicado en un
nivel superior de educación lo que permitirá la asimilación por
parte de la población sobre la educación ambiental.
Los bebederos ubicados estratégicamente dan la posibilidad a
que los alumnos recarguen sus tarros con agua y evitar la
generación de plástico por la compra de concurrente de estos.
Debido a que las escuelas de arquitectura y diseño en sus
trabajos diarios, manejan materiales, muchos de ellos
aprovechables, esto permitirá que no se trunque la inspiración de
los estudiantes, pero que si se implementen programas
intensivos de minimización, separación y aprovechamiento de los
residuos.
Fuente: Autor.
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, No existe de parte de las entidades gubernamentales
la intención firme de expedir los términos de referencia
para los planes de manejo de residuos sólidos.
, La eficacia del plan de manejo de los residuos puede
verse disminuida por la falta de continuidad cada vez
que cambie de director de proyecto.
, Falta de cultura ambiental en la comunidad
universitaria (percepción y conciencia) en cuanto a los
impactos ambiental, sanitario, social, económico,
derivado de un manejo inadecuado de los residuos
sólidos.
, No se cuenta con comercializadoras para el material
icopor (unicel) en la ciudad de León o municipios
aledaños.
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Tabla 31. Análisis de causas y consecuencias de las debilidades en el Aspecto Socioeconómico.

DEBILIDADES

Ausencia de programas o campañas
de educación ambiental.

Las cafeterías tanto internas como
externas al campus, maneja icopor
(unicel) en la presentación de los
alimentos a sus clientes como platos,
y envases para refrescos

CAUSAS PRINCIPALES
No se cuenta con un departamento de ambiental
el cual promueva esta clase de actividades al
interior del campus.
La desaparición del comité de Salud, el cual
obtuvo buenos resultados en otros aspectos de
educación a la población general.

Falta de conciencia e información acerca de las
repercusiones negativas al medio ambiente por
parte de las tiendas y lugares que proporcionan
estos materiales.

Fuente: Autor
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CONSECUENCIAS PRINCIPALES
La población no tenga en cuenta que el
cuidado del medio ambiente es de todos.
No tenga los resultados esperados el plan
de manejo de residuos sólidos no
peligrosos.
La inversión y esfuerzos de las directivas
de la Universidad se vean disminuidas por
la no colaboración de la población general.
Se continúen generando residuos que no
tienen un mercado de recuperación y por lo
tanto no sea posible su aprovechamiento
siendo el único mecanismo enviarlos a
disposición final.
Disminución de la vida útil del relleno
sanitario en donde se disponen los
residuos del campus.
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8. FORMULACIÓN DE OBJETIVOS Y METAS

8.1 FUNDAMENTOS LEGALES PARA LA FORMULACIÓN DE OBJETIVOS Y
METAS.
Tomando como base legal lo estipulado en la Ley General para la Prevención y
Gestión Integral de los residuos, misma que opera a nivel federal y que establece
obligaciones para los diversos generadores entre las que se encuentra la
formulación de su propio Plan de Manejo, se asumió como eje central la visión
establecida en la legislación de esta entidad, la Ley para la Gestión Integral de
Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato en donde se cita lo siguiente:
DEL CAPíTULO III, ARTÍCULO 16.
“I. Identificar formas de prevenir o reducir su generación;
II. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de
responsabilidad compartida de los distintos sectores involucrados;
III. Establecer mecanismos para reutilizar, reciclar o aprovechar los residuos que
no se puedan evitar, de conformidad con las disposiciones legales aplicables y en
la medida que esto sea ambientalmente adecuado, económicamente viable y
tecnológicamente factible;
IV. Reducir el volumen y riesgo en el manejo de los residuos que no se puedan
valorizar, de conformidad con las disposiciones legales aplicables;
V. Alentar la innovación de procesos, métodos y tecnologías, para lograr un
manejo integral de los residuos, que sea económicamente factible, y
VI. Disponer finalmente en un relleno sanitario o en un sitio controlado, según
corresponda, los residuos que no puedan ser susceptibles de valorizarse”.

8.2 OBJETIVO GENERAL DEL PLAN.

•

Estructurar el Plan de Manejo Integral de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos (PMRSUNP) para la Universidad De la Salle, campus lomas del
campestre como una herramienta que cumpla con la normatividad nacional y
estatal, con miras a un desarrollo sustentable, involucrando y
comprometiendo los diferentes actores de la Universidad con acciones a
corto, mediano y largo plazo, que sea una solución socioeconómica,
sanitario-ambiental y que garanticen la cobertura eficiente de cada una de las
etapas de la gestión de los residuos.
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El objetivo general del plan de manejo de residuos de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos para la Universidad De la Salle, campus lomas del
campestre es el panorama hacia el cual se deben dirigir la ejecución de los
diferentes programas planteados, de tal manera que aporten solución a los
problemas encontrados en la fase de diagnóstico situacional.

8.3 META GENERAL.
Debido a que el objetivo general del PMRSUNP encierra varios aspectos se
genera una meta que gira en torno a un horizonte de varias específicas el cual
será la implementación del plan de manejo de residuos sólidos mediante una
economía escalonada de forma tal que al cabo de 6 meses del inicio de su
implementación se logre la capacitación y educación ambiental y que se logre un
avance en la implementación de los programas del 80%.

8.4 OBJETIVOS Y METAS ESPECÍFICAS.
Los objetivos y metas específicas buscan ser coherentes con los compromisos
que deben cumplir los grandes generadores 36 según la Ley General para la
Prevención y Gestión de los Residuos, además de cumplir con la normatividad
existente en cuanto al tema.

36

Ver glosario.
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Tabla 32. Objetivos y metas específicas para el plan de manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos.

ITEM

1

OBJETIVOS
ESPECÍFICOS

PROGRAMA

META

Mejoramiento
• Articular la participación de los diferentes actores (áreas o
continuo del
departamentos) que intervienen en el manejo de los residuos sólidos
manejo de los
urbanos no peligrosos.
residuos sólidos
• Conocer y dimensionar la problemática de los residuos sólidos urbanos
urbanos no
Fortalecimiento no peligrosos.
• Disponer de la información estratégica y oportuna de las diferentes
peligrosos para
de aspectos
variables como crecimiento poblacional, ampliación o construcción
Institucionales
responder
dentro del campus de nuevas estructuras que respondan a la dinámica
eficazmente a la
institucional.
evolución del
• Realizar el seguimiento de los programas y proyectos del PMRSUNP
campus lomas del
del campus lomas del campestre.
campestre

MEDIANO

LARGO

30%

60%

100%

75%

100%

• Consolidar

2

un departamento que se encargue del manejo integral de
los residuos sólidos urbanos.
• Implementar contenedores con posibilidad de separación para los tipos
Fortalecer el
de residuos en puntos estratégicos que se integren a la arquitectura y manejo integral de
paisaje interior del campus.
los residuos sólidos
•
Hacer
eficiente la recolección interna para los residuos sólidos urbanos
Fortalecimiento
urbanos no
no peligroso de los peligrosos y especiales.
a la Gestión
peligrosos al
• Diseñar un lugar de almacenamiento temporal por tipo de residuo
interior del campus
interna en el
cumpliendo con las características técnicas y de seguridad.
direccionada al
manejo de los • Implementar un sistema de protección personal para el personal que
cumplimiento
de
residuos.
interviene en las etapas del manejo de los residuos sólidos urbanos no
los
estándares
peligrosos.
técnicos y de
• Dar un manejo apropiado a los residuos producto de demoliciones,
construcciones y restauraciones.
calidad
• Dar un manejo apropiado a los residuos producto del mantenimiento
de zonas verdes y árboles.

PLAZO
CORTO
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ITEM

OBJETIVOS
ESPECÍFICOS

PROGRAMA

META

4

Educación
Ambiental y
Capacitación.

MEDIANO LARGO

Consolidar dentro de la

• Sensibilizar

3

PLAZO
CORTO

y capacitar a la población en general del campus,
población general la
en cuanto a minimización, separación, reutilización y reciclaje
cultura de la no basura,
para los residuos sólidos urbanos no peligrosos.
la minimización y el
• Utilizar y promover las herramientas y mecanismos de
aprovechamiento
de los
comunicación, divulgación y participación que tiene la
residuos
sólidos
como
Universidad como apoyo al proceso educativo y/o a los
mecanismo de
procesos técnico-operativos del plan de manejo.
mejoramiento y
• Desarrollar un proyecto de Educación Ambiental implementado
en etapas de: concientización, revisión de hábitos, invitación al preservación del medio
cambio, avances de los logros y seguimiento.
ambiente.
• Capacitar al personal que interviene en el manejo de los
Conjuntamente
residuos sólidos urbanos no peligrosos en temas de protección
establecer los
personal, operación y en sustitución a tareas del manejo de los
mecanismos de
mismos.
seguridad para las
• Campañas de invitación al cambio para los propietarios de las
personas
que intervienen
cafeterías internas sobre los materiales que maneja para la
en
el
manejo
de los
presentación de sus productos y manejo de sus residuos.

residuos.
Aprovechar el 80% del
• Promover el aprovechamiento y recuperación de los residuos
total del los residuos
sólidos urbanos no peligrosos.
recuperables orgánicos e
Recuperación y
• Generar hábitos de separación en la fuente en la población
inorgánicos, buscando
Aprovechamiento general.
de Residuos.
incrementar este
• Aprovechar los mercados para los residuos recuperables de la
porcentaje
dependiendo
ciudad de León.
de la demanda.
Fuente: Autor.
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40%

80%

100%

50%

90%

100%
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9. FORMULACIÓN Y FIJACIÓN DE OBJETIVOS, INDICADORES Y METAS
ESPECÍFICAS
En el presente capítulo se presentan los programas, sus objetivos, alcances,
responsables y los indicadores pensados para cada uno de ellos, los cuales
permitirán evaluar el progreso del Plan de manera tal que este tenga un
seguimiento y control por parte del departamento o comité responsable generando
informes tangibles sobre los alcances logrados.
Los indicadores fueron concebidos de manera tal que se puedan implementar de
manera sencilla y tener un registro de los resultados arrojados permitiendo a las
directivas de la Universidad conocer el cumplimiento con la norma y su sociedad.
Conjuntamente estos permiten cumplir a corto plazo con uno de los objetivos del
presente proyecto.

9.1

PROGRAMA: FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL.

9.1.1 Objetivo Adoptar e implementar el plan de manejo de residuos sólidos
urbanos no peligrosos por parte de los diferentes actores (Universidad De la Salle
– empresas recuperadoras de residuos) involucrados en el a corto y mediano
plazo, procurando conocer oportunamente variables de crecimiento poblacional
junto con la ampliación de nuevas estructuras al interior del campus manteniendo
un programa de vigilancia y control.
9.1.2 Alcance En el marco de los objetivos específicos formulados para el
PMRSUNP de la Universidad De la Salle, campus lomas del campestre, el
programa persigue el cumplimiento de los siguientes ítems:
¾ Articular la participación de los diferentes actores involucrados al interior de
la Universidad (jefes de áreas y departamentos) que intervienen en el
manejo de los residuos sólidos.
¾ Generar los puntos de trabajo entre la Universidad De la Salle y empresas
recuperadoras de los residuos.
Para ello se propone una estructura organizacional y funcional, la cual articulará el
sistema de manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos en el campus
lomas del campestre con los jefes de departamentos que intervienen en el manejo
de los residuos, directores de escuelas participantes en este y empresas gestoras
externas para el manejo sustentable de los residuos aprovechables, a partir del
fortalecimiento de instrumentos de planificación, organizacionales, normativos,

122

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

financieros y tecnológicos, este último apoyado en un sistema de recolección de
información que permita conocer variables de generación de residuos,
poblacionales y de nuevos proyectos que generen residuos al interior; además
establecer un mecanismo de seguimiento, actualización y ajuste de los programas,
proyectos y actividades.
9.1.3 Responsable Rectoría, Vicerrectoría, director de ingeniería, arquitectura y
diseño, maestros participantes en el proyecto.
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Tabla 33. Indicadores y metas específicas programa fortalecimiento institucional.

PROYECTO

OBJETIVO

META

Asignar funciones
y
Crear la
responsabilidades
estructura
Conseguir en el
a nivel
orgánica
corto plazo la
institucional para
responsable de
estructuración
la
la
del Comité
implementación,
implementación
Ambiental y de
coordinación,
y ejecución del
salud.
monitoreo y
PMRSUNP.
actualización del
PMRSUNP.

Acoger
Implementar el
Aprobar y
herramientas
PMRSUNP en el
legalizar la
normalizadas en
campus lomas
implementación
el reglamento
del campestre
del PMRSUNP
estudiantil y de
cumpliendo con
para la
la institución,
la normatividad y
Universidad De la
para desarrollar
proveyendo al
Salle, campus
el plan de
PMRSUNP de
lomas del
manejo de
mecanismos de
campestre.
residuos sólidos.
control.

ACTIVIDAD
- Convocar reunión con las directivas del Campus
Lomas del Campestre, directores de carreras
afines y jefes de departamentos o áreas, para
exponer los objetivos del proyecto.
- Realizar las actas de conformación y
aprobación.
- Apoyar un trabajo sistemático y secuencial por
parte de todas las escuelas y departamentos o
áreas, alrededor de propósitos comunes como la
planeación ambiental
y en especial para la
formación y capacitación de toda la comunidad en
cuanto al manejo de los residuos sólidos urbanos
no peligrosos.
- Diseñar y difundir la inclusión de la norma en el
reglamento estudiantil y de la institución sobre el
manejo de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos a la población general.
- Reestructurar y dar a conocer la inclusión en los
términos del contrato con las cafeterías al interior
del campus sobre el manejo correcto de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos.
Plenaria para actualización con términos
referencia al ser estos expedidos por la autoridad
correspondiente.
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INDICADOR

RESPONSABLE

Conformación del
Comité Ambiental y
de Salud.

Rectoría,
Vicerrectoría y
directores de
escuelas afines.

- Ajustes de acuerdo
a los términos de
referencia.
- Inclusión de normas
Rectoría,
acerca del manejo de
Vicerrectoría y
los residuos en el Comité ambiental y
reglamento general
de Salud.
del
campus
y
términos del contrato
con las cafeterías.
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PROYECTO

Financiación
PMRSUNP

OBJETIVO

META

Identificar las
fuentes de
Contar con una
financiación, las
herramienta de
condiciones y
viabilidad
términos a los
financiera para la
que están sujetos
gestión de los
para la
recursos en la
implementación
implementación
de los programas del PMRSUNP.
del PMRSUNP.

ACTIVIDAD

INDICADOR

RESPONSABLE

- Costos a invertir en cada programa.
- Identificación de las escuelas, áreas o
departamentos que intervienen y apoyan la
ejecución del PMRSUNP.
- Gestión de los recursos para la ejecución de
proyectos a corto, mediano y largo plazo.

Consecución y
destinación de los
recursos

Rectoría,
Vicerrectoría.

Fuente: Autor.
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9.2 PROGRAMA: FORTALECIMIENTO A LA GESTIÓN INTERNA EN EL
MANEJO DE LOS RESIDUOS.
9.2.1 Objetivos Fortalecimiento del manejo de los residuos sólidos urbanos no
peligroso y del servicio de aseo en todos sus componentes al interior de campus.
9.2.2 Alcance Prestar el servicio de aseo interno de manera continua e
ininterrumpida, respetando las rutas internas, horarios laborales, y forma de
operación de los operarios bajo conceptos de eficiencia, bio-seguridad y
protección del medio ambiente en las etapas de recolección, transporte,
almacenamiento y aprovechamiento.
9.2.3 Responsable Departamento o área encargada del manejo interno de los
residuos y Comité Ambiental y de Salud.
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Tabla 34. Indicadores y metas específicas programa fortalecimiento a la Gestión interna en el manejo de los residuos.

PROYECTO

Implementación de
un sistema de
indicadores para el
servicio de aseo.

Optimización de los
tiempos de
recolección.

OBJETIVO

META

ACTIVIDAD

- Análisis del diagnóstico
realizado para el PMRSUNP.
- Establecer
los puntos
Medir el desempeño en
Implementar los
estratégicos
donde
se
las etapas de
indicadores en las requiere el seguimiento.
recolección, transporte,
etapas del servicio Formular los indicadores
almacenamiento y
de aseo interno.
de desempeño para cada
aprovechamiento.
etapa.
- Etapa de implementación
para los indicadores.
No registro de horas - Diseño de ruteo interno.
Determinar los
extras de trabajo por - Determinar zonas de
rendimientos óptimos
parte de operarios recolección.
de recolección.
encargados en la
- Realización de planos de
recolección interna. zonas y recorridos.

Recolección
conjunta de los
residuos orgánicos
separados de los
inorgánicos e
inertes.

Realizar la separación
de los residuos sólidos
en la fuente, para un
mejor resultado en el
aprovechamiento.

Mejoramiento de las
condiciones de
trabajo de los
operarios.

Crear condiciones
óptimas de seguridad
industrial.

Implementar la
selección en la
fuente en el corto y
mediano plazo.

- Programas de educación
de separación en la fuente.
- Diseñar e implementar
contenedores con posibilidad
de separación acordes con la
arquitectura del campus.

- Compra de elementos de
- Mejor prestación
protección
personal
y
del servicio.
herramientas correctas para
-Mejorar condiciones
los operarios que intervienen
de los operarios.
en el manejo.
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INDICADOR

RESPONSABLE

No se presentan
indicadores hasta la
toma de decisiones en
cuanto a los
indicadores.

Comité Ambiental y de
Salud

- # de extensiones de
Departamento encargado
las jornadas laborales.
de manejo interno de
- Recolección a horas
residuos y Comité
determinadas en cada
Ambiental y de Salud.
zona.
- # de contenedores
con presentación de
residuos de manera
Rectoría, vicerrectoría y
selectiva.
- Cantidad
de Comité Ambiental y de
Salud.
residuos aprovechables
en condiciones óptimas
para
manejo
y
comercialización.
Calidad de vida del
operario.

Departamento encargado
de manejo interno de
residuos y Comité
Ambiental y de Salud.
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PROYECTO

OBJETIVO

Diseño y ejecución
de un lugar de
almacenamiento
temporal para
residuos orgánicos,
inorgánicos e
inertes.

Permitir de forma
técnica y
ambientalmente sana
el almacenamiento
temporal de los
residuos de acuerdo a
como han sido
separados por la
población previamente.

Implementar una
metodología para el
manejo correcto a
los residuos de
construcción o
demolición de
estructuras.

Auditoría mediante
lista de chequeo al
lugar de disposición
final, Relleno
sanitario el
“Caracol”.

META

ACTIVIDAD

INDICADOR

RESPONSABLE

Poner en
funcionamiento el
lugar de
almacenamiento a
mediano plazo.

- Asignar el lugar para la
construcción del lugar e
almacenamiento
temporal
bajo las condiciones técnicas
en que se hace la propuesta
por el autor.
- Asignar el proyecto a la
persona que determine la
universidad
para
su
ejecución.

- Ejecución de la
obra.
- %
de
almacenamiento
correcto en el sitio
destinado
para
tal
actividad por parte de
los operarios luego de
su recolección interna.

Rectoría, Vicerrectoría,
Comité Ambiental y de
Salud y escuelas fines.

- Elaborar una metodología
única que deberá cumplir el
contratista para el manejo de
los residuos de construcción
y/o demolición.
- Destinar
personal
y
maquinaria
para
la
adecuación
al
sitio
de
disposición de estos residuos.

Publicación
y
adopción por parte de la
directivas y ejecutores
de
proyectos
la
metodología única de
manejo.
- Cumplimiento con la
legislación vigente en
cuanto a características
del lugar de disposición
fina para este tipo de
residuos.

Rectoría, Vicerrectoría,
Comité Ambiental y de
Salud y escuelas fines.

- Realizar reunión con
directivas del grupo PASA
encargado de la operación
del relleno sanitario “Caracol”
para solicitar permiso de
realizar visitas anuales con el
fin de cumplir con un plan de
manejo de residuos sólidos.

Permiso y apoyo por
escrito por parte del
grupo PASA para
realizar anualmente la
lista de chequeo.

Rectoría, Vicerrectoría, y
Comité Ambiental y de
salud.

- Adecuar
el
terreno actual al que
están
siendo
Dar un manejo técnico
llevados
estos
y ambientalmente sano
residuos de manera
a los residuos de
tal que en un
construcción o
mediano plazo se
demolición de acuerdo
evidencie un manejo
con los objetivos de
acorde
con
la
este plan de manejo.
legislación.
- Diseño de la
metodología.
Estar en constante
información las
directivas de la
A corto plazo
implementar
Universidad y jefes
involucrados con el
anualmente la lista
manejo de los residuos
de chequeo en el
sólidos urbanos sobre
relleno sanitario el
el manejo que se les
“Caracol”.
da a estos en el relleno
sanitario.

Fuente: Autor
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9.3 PROGRAMA: EDUCACIÓN AMBIENTAL Y CAPACITACIÓN.
9.3.1 Objetivo Estructurar e implementar la educación ambiental con énfasis en
residuos sólidos urbanos no peligrosos, con orientación a la dimensión cultural y
las acciones de modo tal que conlleve a la construcción de actitudes, valores,
participación y prácticas de los individuos y la comunidad general del campus en
su conjunto en relación con el entorno y que abarque diferentes niveles de
sensibilización, concientización, compromiso y comunicación.
De igual forma estructurar e implementar capacitaciones acerca del manejo y
seguridad en todas sus etapas de los residuos sólidos urbanos no peligrosos
desde los niveles más altos (jefes de departamentos o áreas) hasta operarios que
intervienen en alguna etapa.
9.3.2 Alcance Sensibilizar a toda la comunidad universitaria, logrando a un
corto, mediano y largo plazo avanzar en la educación ambiental por medio de la
difusión en las pantallas de plasma y medios de difusión que lleguen a la
comunidad general.
De igual forma iniciar las capacitaciones a los jefes y operarios que intervienen en
el manejo de los residuos en un corto plazo sobre temas de formas de operación,
seguridad y conocimiento de residuos sólidos.
9.3.3 Responsable Rectoría, Vicerrectoría y Comité Ambiental y de Salud.
Colaboración constante del departamento de comunicación interna.
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Tabla 35. Indicadores y metas específicas programa Educación ambiental y Capacitación.

PROYECTO

Fortalecimiento de
la educación
ambiental con
énfasis en el
manejo de los
residuos sólidos
urbanos no
peligrosos a nivel
general.

Fortalecimiento de
la educación
ambiental con
énfasis en la
minimización,
reutilización y
separación de los
residuos sólidos
urbanos no
peligrosos a las
escuelas.

OBJETIVO

META

ACTIVIDAD

-Crear un programa piloto de educación
ambiental con énfasis en el manejo de
residuos sólidos urbanos.
Iniciar a un corto
- Coordinar reunión entre director de la
plazo la generación
escuela
de
Diseño,
jefe
de
de inquietudes en
Promover la
departamento de comunicación interna
todos los medios de
educación ambiental
y comité Ambiental y de Salud para
difusión dirigidos a la
en medios de
tratar temas de metodología a seguir
comunidad general,
difusión para la
unificando el trabajo de diseño de
esto de manera
comunidad general
campañas y términos de trabajo por
constante y sin ser
con temas que
parte de comunicación interna.
interrumpida.
generen inquietudes,
- Coordinación de tiempos y fechas
revisión de hábitos e
en que se serán entregados los temas
Progresivamente se
invitación al cambio.
a tratar en las campañas por parte del
llevaran a cabo las
comité Ambiental, tiempos y fechas en
demás etapas
que serán realizadas dichas campañas
establecidas.
por escuela de diseño y tiempos y
fechas de cuando serán publicadas por
departamento de comunicación.
Promover la
Haber dado un
- Coordinación
de
reuniones
educación de la
cubrimiento a
mensuales para buscar nuevas mejoras
minimización,
mediano plazo del
a las campañas.
reutilización y
80% de la población
Implementar
estrategias
que
separación de los
de todas las escuelas
lleguen directamente a la población
residuos sólidos
del campus lomas del
mediante campañas por medio de
urbanos no
campestre sobre
programas interactivos.
peligrosos por medio
minimización,
Realizar conferencias en que se
de campañas y
reutilización y
traten temas de manejo de residuos
conferencias dirigidas
separación de los
con asistencia de las escuelas.
a las escuelas.
residuos urbanos.
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INDICADOR

RESPONSABLE

# de estudiantes,
trabajadores y
visitantes de una
muestra escogida al
azar sobre
conocimiento de las
campañas y su
impacto causado al
haberlas visto.

Director escuela de
Diseño, jefe de
departamento de
comunicación interna
y Comité Ambiental y
de Salud.

- # de estudiantes,
trabajadores
y
visitantes de una
Director escuela de
muestra escogida al
Diseño, jefe de
azar
sobre
departamento de
conocimiento de las
comunicación interna
campañas y temas
y Comité Ambiental y
tratados.
de Salud.
- # de estudiantes
participantes
en
conferencias.
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PROYECTO

OBJETIVO

META

ACTIVIDAD

- Involucrar a la comunidad en la
importancia de su participación para que
puedan contribuir así en la resolución
conjunta de los problemas particulares
y colectivos en el manejo correcto de
los residuos sólidos urbanos.
- Difundir las reglas incorporadas en
el reglamento estudiantil y de la
institución sobre el manejo de los
residuos sólidos.
- Difundir las campañas mediante las
pantallas de plasma y medios de
comunicación que tenga la universidad
para informar a la población general.
- Encuestas aleatorias al Campus
sobre separación en la fuente.
- Involucrar a la comunidad en la
importancia de su participación para que
puedan contribuir así en la resolución
Capacitar al 100% las
conjunta de los problemas particulares
cafeterías para el
y colectivos en el manejo correcto de
primer semestre de
los residuos sólidos urbanos.
implementación del
- Invitación al cambio en materiales
proyecto, con un
utilizados como el Unicel, el cual no
seguimiento periódico
tiene una recuperación actual en la
y capacitaciones de
ciudad de León o sus ciudades aledañas
refuerzo cada
por aquellos que puedas ser fácilmente
semestre
reincorporados a un proceso, y la
subsiguiente.
minimización
de
embalajes
y
presentaciones en sus productos.

INDICADOR

RESPONSABLE

Fortalecimiento de
la educación
ambiental con
énfasis en la
separación en la
fuente (uso de
contenedores).

Diseñar e
implementar
Llegar al 70% de la
proyectos de
comunidad general
educación ambiental en las capacitaciones
en las etapas de la
semestralmente en
minimización, re
las etapas de la
utilización y
minimización, re
separación en la
utilización y
fuente mediante los
separación en la
contenedores
fuente de los
diseñados para tal fin
residuos sólidos
a la comunidad
urbanos no
general del campus
peligrosos.
lomas del campestre.

- # de participantes
en
las
diferentes
jornadas ambientales
Director escuela de
y
evaluación
Diseño, jefe de
mediante encuestas.
departamento de
- % de personas
comunicación interna
que hacen separación
y Comité Ambiental y
en la fuente de
de Salud.
materiales
aprovechables y no
aprovechables.

Fortalecimiento de
la educación
ambiental a las
cafeterías con
énfasis en el
manejo de los
residuos sólidos
urbanos no
peligrosos.

Diseñar e
implementar
proyectos de
educación ambiental
dirigidos
especialmente a las
cafeterías en las
etapas de la
minimización, re
utilización y
separación en la
fuente.

# de cafeterías
capacitadas en las
jornadas ambientales
y evaluación mediante
encuestas.
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Director escuela de
Diseño, jefe de
departamento de
comunicación interna
y Comité Ambiental y
de Salud.
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PROYECTO

OBJETIVO

META

Capacitación a
personal que
Capacitar en el
interviene en el
primer semestre de
Diseñar e
implementar cursos
manejo de los
implementación del
residuos sólidos
de capacitación
plan de manejo de
urbanos no
residuos sólidos, a
ambiental sobre el
peligrosos en temas manejo, sustitución
jefes de áreas y sus
de elementos de
de tareas y seguridad operarios en un 90%,
protección personal,
enfocado al
para los residuos
sólidos urbanos no
operación y en
cumplimiento de los
sustitución a tareas
peligrosos.
objetivos de este
del manejo de los
proyecto.
mismos.

ACTIVIDAD

INDICADOR

- Crear un programa piloto de
capacitación a jefes de áreas y
operarios que intervienen en el manejo
de los residuos sólidos con énfasis en Evaluaciones a jefes
elementos de protección personal, y de áreas y operarios
métodos de operación correctos y
involucrados en la
sustitución a tareas.
capacitación sobre el
- Implementación del programa y
manejo de los
realizar el seguimiento para ejecutar las
residuos sólidos.
modificaciones de acuerdo al desarrollo,
obtención de logros y la aceptación del
mismo.
Fuente: Autor.
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RESPONSABLE

Rectoría,
Vicerrectoría, y
Comité Ambiental y
de salud.

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

9.4 PROGRAMA: RECUPERACIÓN Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
SÓLIDOS.
9.4.1 Objetivo Promover la recuperación y el aprovechamiento de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos de la Universidad De la Salle campus Lomas del
campestre incorporando al ciclo económico productivo los residuos sólidos.
Al recuperar los materiales se disminuirá la presión sobre los recursos naturales,
se dará cumplimento con la ley para la gestión integral de residuos del estado y
municipios de Guanajuato, además de aumentar la vida útil del sitio de
disposición final (relleno sanitario el “Caracol”).
9.4.2 Alcance Generar un mercado estable de residuos sólidos urbanos no
peligrosos que permita la generación de empleo, desarrollo sustentable y
disminución de residuos que van a disposición final.

9.4.3

Responsable Rectoría, Vicerrectoría y Comité Ambiental y de Salud.

133

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE,
LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

Tabla 36. Indicadores y metas específicas programa Recuperación y aprovechamiento de residuos.

PROYECTO

OBJETIVO

Aprovechamiento
del los residuos
Manejo sustentable
orgánicos,
inorgánicos e
y generación de
inertes generados
valor económico a
los residuos sólidos en el campus lomas
del campestre
urbanos no
mediante empresas
peligrosos del
campus lomas del
recuperadoras
avaladas por la
campestre.
autoridad ambiental
para tal fin.

Gestión y
realización de
convenios entre
Universidad y
empresas
comercializadoras
de residuos
aprovechables.

META
Dar un
aprovechamiento
sustentable del
90% a los residuos
orgánicos,
inorgánicos e
inertes segregados
por la comunidad y
posteriormente
almacenados en el
sitio temporal del
campus lomas del
campestre.

Permitir la
comercialización de
En el primer
los residuos sólidos
semestre de
urbanos no
implementación del
peligrosos
proyecto, se
separados y
deberá tener una
almacenados
empresa para cada
temporalmente al
residuo separado.
interior del campus
Habiendo
mediante convenios
comenzado con la
con las empresas
puesta en común
recuperadoras,
de la firma del
obteniendo
convenio.
benéficos para
ambas partes.

ACTIVIDAD

INDICADOR

- Puesta en marcha en la utilización
de
los
contenedores
para
la
segregación de residuos orgánicos, RSUO comercilai zados
× 100
inorgánicos e inertes.
RSUO recolectad os
- Puesta en marcha de las
campañas de educación ambiental RSUI comercilai zados
× 100
sobre segregación en al fuente y
RSUI recolectad os
utilización de contenedores.
- Puesta en marcha del sitio de
almacenamiento temporal de residuos.

RESPONSABLE

Rectoría,
Vicerrectoría, y
Comité Ambiental
y de salud.

Diseño de modelo de convenio
para celebrar entre la Universidad De
la Salle, campus lomas del campestre
y empresa comercializadora.
- Identificar el tipo, calidad y cantidad
- # de convenios por
de producto a ofrecer.
- Realizar la selección de las semestre.
Rectoría,
posibles empresas recuperadoras del
Vicerrectoría, y
.
Kg
de
residuos
directorio realizado en la fase de
Comité Ambiental
comerciali en convenio
diagnóstico situacional del presente
×1
y de salud.
documento.
Kg . de residuos comecializ ados
- Gestionar convenios con las
autoridades
ambientales,
para
favorecer el uso de los materiales
aprovechados
en
proyectos
de
reforestación, recuperación de suelos y
cultivos agroecológicos del municipio.
Fuente: Autor
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10. FORMULACIÓN Y EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS
Con el Plan de Manejo de Residuos Sólidos Urbanos no Peligrosos de la
Universidad De la Salle, Campus Lomas del Campestre se busca la
implementación de programas que lleven a la transformación del actual manejo
interno en cada etapa de los residuos y lo conviertan en un verdadero manejo
integral de residuos sólidos urbanos no peligrosos, teniendo en cuenta los
componentes de presentación, recolección, transporte, almacenamiento interno y
aprovechamiento, reduciendo potencialmente posibles problemas de salud para la
población general del campus, prolongación de la vida útil del relleno sanitario y
creación de una imagen ambientalmente positiva de la Universidad.
Para la formulación de alternativas del plan fue de vital importancia la información
obtenida en el diagnóstico general y específico, las situaciones identificadas en el
análisis brecha y las expectativas generadas a partir de la definición de los
objetivos y metas, generales y específicos.
Las alternativas estudiadas y evaluadas en éste capítulo se realizaron dentro del
contexto manejado para la formulación del presente PMRSUNP, el esquema de
las fases se presenta en la gráfica 9.
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Gráfica 9. Contenido de PMRSUNP para la Universidad De la Salle, Campus Lomas del Campestre

Fuente: Autor.

10.1 FORMULACIÓN DE ALTERNATIVAS
En esta etapa se identificaron las alternativas que permiten en forma coherente y
sostenible definir los proyectos, las actividades y las acciones a ejecutar para el
cumplimiento de los objetivos, metas y programas específicos que hacen parte del
PMRSUNP. En ese sentido, se presentan dos alternativas que pueden
implementarse en el campus lomas del campestre dadas sus características
socioeconómicas, culturales, técnicas y ambientales.
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Las dos alternativas de manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos
apuntan hacia la creación de un comité interno que maneje y lidere los temas
ambientales en el que hagan parte todas aquellas personas que aporten su apoyo
al cumplimiento del Plan, en mejorar el sistema de presentación, recolección y
técnicas de trabajo de los operarios, la adecuación de lugares apropiados para el
manejo de los residuos y aprovechamiento de los mismos, entre otros. Desde esa
perspectiva, se presentan en la tabla 37, las alternativas planteadas para cada
componente que hace parte de la gestión de los residuos sólidos urbanos del
campus lomas del campestre.
Tabla 37. Construcción de Alternativas

Programa

Fortalecimiento
institucional

Fortalecimiento a
la Gestión Interna
en el Manejo de los
Residuos.

Componente

Institucional

Presentación

Recolección
interna

Transporte
interno

Alternativa 1
• Creación del comité
Ambiental
y
de
Salud.
• Reasignación
de
responsabilidades
sobre el manejo de
los residuos sólidos
urbanos.
• Selección en la
fuente.
• Eco
puntos,
diseño realizado en
este documento.
• Implementación de
ruteo
interno
realizado en este
proyecto.
• Optimización
de
tiempos
de
recolección.
• Camioneta
pick
up, teniendo en
cuenta número de
viajes calculado en
este proyecto.
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Alternativa 2
• Creación
de
subdivisión al interior
del departamento de
servicios
universitarios par el
manejo
de
los
residuos sólidos.
• Reasignación
de
responsabilidades
sobre el manejo de
los residuos sólidos
urbanos.
• Selección
en
la
fuente.
• Tres contenedores
de residuos en cada
punto estipulado.
• Implementación de
ruteo
interno
realizado en este
proyecto.
• Optimización
de
tiempos
de
recolección.
• Camioneta
pick
up,
teniendo
en
cuenta número de
viajes calculado en
este proyecto.
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Almacenamiento
interno

Barrido

Educación
Ambiental y
Capacitación.

Recuperación y
Aprovechamiento
de Residuos
Sólidos.

Ambiental

Aprovechamiento

• Construcción
de
un lugar técnico
para
el
almacenamiento de
los
residuos
segregados.
• Dotación
de
elementos
de
protección personal.
• Sensibilización y
educación ambiental
con participación de
la población general
del campus.
• Capacitación
a
personal involucrado
con el manejo de los
residuos
sólidos
urbanos.
• Aprovechamiento
de
los
residuos
sólidos urbanos no
peligrosos
y
especiales
(de
construcción).

• Construcción
de
un lugar técnico para
el almacenamiento
de
los
residuos
segregados.
• Dotación
de
elementos
de
protección personal.
• Sensibilización y
educación ambiental
con participación de
la población general
del campus.
• Capacitación
a
personal involucrado
con el manejo de los
residuos
sólidos
urbanos.
• Aprovechamiento
de
los
residuos
sólidos urbanos no
peligrosos

Fuente: Autor.

A continuación se presentan las alternativas que se plantean para cada uno de los
programas establecidos en el capítulo 6, teniendo en cuenta que la Universidad
esta en posibilidad de llevar a cabo estas; por lo tanto iniciamos con la
presentación de los alcances de cada alternativa como se muestran en la Tabla
38.
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Tabla 38. Alcances de cada una de las alternativas con respecto al manejo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos en la Universidad De la Salle, campus lomas del campestre.

Componente

Alcances del Plan de Manejo de los
Residuos sólidos Urbanos no
peligrosos
Alternativa 1
Alternativa 2

Fortalecimiento
Institucional

Institucional

Proponer una alternativa institucional por
medio de la conformación del comité
Ambiental y de Salud para el manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos, que
esté acorde con el nuevo esquema de
manejo interno de los residuos.

Fortalecimiento a
la Gestión Interna
en el Manejo de
los Residuos.

Presentación
Recolección
interna
Transporte
interno
Almacenamiento
interno
Barrido

Reasignación de las responsabilidades del
manejo interno de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos al interior de la
Universidad, de forma tal que se haga un
seguimiento al plan de manejo, donde se
implementen los programas y diseños
realizados.

Programa

Construcción del sitio de almacenamiento
interno para continuar con la segregación de
los residuos luego de ser recogidos de los
Educación
Eco puntos. Generar mercados para los
Ambiental
Ambiental y
residuos
aprovechados
y
tratados,
Capacitación.
incorporándolos
nuevamente
al
ciclo
económico productivo.
Sensibilización y creación de un clima para
interesar a la población general del campus
en la importancia del buen manejo de los
Recuperación y
Ambiental
residuos urbanos, por medio de diferentes
Aprovechamiento
Aprovechamiento actividades y métodos de difusión, además,
de Residuos
se adelantaran las campañas de capacitación
Sólidos.
a todo el personal que interviene en el
manejo de los residuos sólidos.
Fuente: Autor.

10.1.1 Alternativa 1 Sistema de manejo de residuos sólidos urbanos no
peligrosos considerando aprovechamiento de residuos sólidos mediante empresas
comercializadoras, la segregación en la fuente por medio de Eco puntos,
construcción de sitio de almacenamiento temporal e implementación de ruteo
interno propuesto, todo ello girando entorno al Comité de Ambiente y Salud.
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Esta alternativa está basada en la comercialización de los residuos orgánicos e
inorgánicos por medio de empresas comercializadoras externas, los remanentes
serán trasladados por parte de la Universidad hasta el relleno sanitario “Caracol”
para su disposición final controlada. Para esto es necesario plantear cambios a
nivel operativo al interior del Campus, poner en marcha un proceso de
sensibilización y educación ambiental enfocado a la concientización y separación
de los residuos en la fuente.
De igual manera, la estructura que se pretende lograr por medio de la creación del
Comité de Ambiente y Salud contempla continuar con las buenas labores por parte
del actual departamento de mantenimiento (encargado del manejo de los
residuos), pero al mismo tiempo reforzar y mantener el plan de manejo de
residuos sólidos de manera sustentable cumpliendo con los objetivos y metas
planteados, de tal forma que se evalué por medio de los indicadores los avances
logrados de manera semestral.
En la gráfica 10. se presenta el esquema de manejo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos de la primera alternativa. La descripción de cada una de las
fases de la alternativa se desarrolla a continuación.
Gráfica 10. Esquema de Manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos de la alternativa 1.

Presentación de los residuos
de forma segregada
Utilización de material
recuperado

Recolección interna de forma
separada siguiendo el ruteo interno

Aprovechamiento empresa
comercializadora

Disposición final en relleno
sanitario “Caracol”.
Almacenamiento temporal segregado

Fuente: Autor.
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Aspectos Generales Con esta alternativa se proyecta crear el Comité de
Ambiente y Salud el cual tengo un respaldo técnico y financiero que de solución a
los objetivos del PMRSUNP, mejorar los niveles de eficiencia de los diferentes
componentes que hacen parte del manejo de los residuos. Las soluciones en la
separación por tipo de residuos, deben estar enfocadas a fortalecer la continuidad
en las capacitaciones y educación ambiental a todo nivel dentro de campus es
decir desde el estudiante hasta el operario de recolección sobre aprovechamiento
de los residuos sólidos orgánicos e inorgánicos. De esta manera, se espera
contribuir con la reducción de la contaminación de los suelos y algunos cuerpos de
agua en el relleno sanitario, cumplir con los objetivos del Plan, dar un manejo
sustentable a los residuos generados y finalmente crear conciencia ambiental en
cada uno de las 9.764 personas del campus.
¾

¾

Aspectos institucionales

Administrativo Las directivas de la Universidad deberán conformar el Comité
de Ambiente y Salud en el que se establezca un organigrama y un manual de
funciones en el que se delimiten las funciones, responsabilidades y compromisos
de los trabajadores de la parte operativa y administrativa. Así mismo, debe
realizarse la evaluación de desempeño de los trabajadores en la parte operativa.
•

Debe considerarse la capacitación a los trabajadores que intervienen en el manejo
de residuos sólidos y al personal administrativo del Comité de Ambiente y Salud,
para cada uno en su respectiva labor. Igualmente, debe estructurarse una misión,
visión y objetivos del Comité.
Por otro lado se debe crear una División de apoyo a la que hagan parte el señor
Rector y Vicerrector de la Universidad, directores de escuela (Diseño, Arquitectura
e Ingenierías, entre otros), maestros que les interese el tema del medio ambiente
si es posible miembros de la comunidad estudiantil, con el objetivo de realizar el
seguimiento de los programas y proyectos ambientales implementados en el
Campus entre ellos los propuestos en el PMRSUNP y que apoyen con sus medios
la buena ejecución, creando una dinámica institucional para garantizar que todos
los actores participen de una manera dinámica y se apersonen de la problemática
ambiental del Campus.
Económico y financiero Se debe llevar una contabilidad independiente sobre
el material aprovechable recuperado comercializado, sin dejar de dar informes
mensuales a la parte contable de la Universidad, conjuntamente elaborarse
periódicamente balances generales que den cuenta del estado financiero de la
comercialización. Las funciones económicas y financieras, deben estar bajo la
responsabilidad del Jefe del Comité de Ambiente y Salud.

•
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Comercial Será esencial que se tenga la posibilidad de recibir las quejas,
reclamos y sugerencias para los aspectos ambientales y del desarrollo del Plan de
manejo de los residuos para de esta manera realizar una evaluación y seguimiento
del Plan.
•

Aspectos Técnicos Se requiere de esfuerzos individuales y en conjunto por
parte del Comité de Ambiente y Salud y de la población general del campus
(estudiantes, personal administrativo, etc.), con el fin de obtener los beneficios
esperados por parte del Plan.

¾

Elementos de protección personal Siendo esta una de las deficiencias
más notorias en los operarios que intervine en el actual manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos se describe a continuación en la tabla 39 los
elementos de protección personal para los operarios para el buen desarrollo de
Plan:
•

Tabla 39. Elementos de protección personal para operarios que intervienen en el manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos

ELEMENTO DE
PROTECCION
Guantes
Botas
Careta
Overol

CARACTERISTICAS
Guantes de Hule calibre 500
en la palma y carnaza en
resto de la mano.
Botas en cuero hasta el
tobillo, suela de 5 cm.
Careta respiratoria personal,
posibilidad cambio de filtro.
Overol enterizo, logos de la
Universidad visibles, 3
bolsillos.

SITIO DE UTILIZACIÓN
Durante recolección interna,
durante almacenaje interno.
Durante toda la jornada de
trabajo.
Durante recolección interna,
durante almacenaje interno.
Durante toda la jornada de
trabajo.

Fuente: Autor.

Sensibilización, educación y capacitación Es importante para el desarrollo
de esta alternativa que toda la población de la Universidad participe en el manejo
de los residuos sólidos urbanos no peligroso desde su prevención de la
generación, por lo tanto, es necesario plantear una estrategia de sensibilización y
educación en la que se considere a toda la población con el fin de que cada uno
se sienta familiarizado y participe del Plan de manejo.

•

Es prioritaria la aplicación de charlas sobre el manejo de integral de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos con énfasis en selección en la fuente.
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Además como se plantea en la formulación de objetivos, indicadores y metas
específicas, capítulo 6 para el programa de educación ambiental y capacitación se
deberán elaborar programas especiales para los operarios que intervienen en el
manejo de los residuos sólidos urbanos en temas como elementos de protección
personal, estas capacitaciones deberán realizarse al ingresar un trabajador al igual
que capacitar a los sustitutos en caso de que ocurra un cambio del titular.
Las jornadas de capacitación para los operarios que intervienen en el manejo de
los residuos sólidos urbanos no peligrosos del Campus se realizarán anualmente,
de modo tal que se mantengan unificados los procedimientos de trabajo y
mediadas a tomar en cada caso. Estas capacitaciones podrán ser impartidas por
aquellas personas idóneas en el tema al interior del Campus o por una
organización que se dedique a estas charlas, los registros de estas se deberán
mantener de forma organizada en la oficina del Comité de Ambiente y de Salud
para cuando se requieran.
Con estas actividades, se espera lograr un 70% de separación de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos en la fuente al corto plazo, lo que posibilita en un
alto porcentaje el aprovechamiento, recuperación y transformación de los residuos
sólidos orgánicos e inorgánicos.
También, es importante fortalecer el manejo de los residuos especiales con
prioridad los de construcción y demolición por medio de disposiciones correctas
mediante un gestor externo, permitiendo la posibilidad de poner en práctica la
recuperación de concreto y varilla para ser reincorporados a un proceso.
Presentación de los residuos y Almacenamiento interno Para esta primera
alternativa se contemplara la implementación de los Eco puntos de tipo A y tipo B
con posibilidad de separación de orgánicos e inorgánicos y para el caso de las
escuelas de papel y cartón, cada uno de ellos fueron ubicados de acuerdo al
análisis de andadores y del Eco mapa de diagnóstico. Ellos estarán en los
sectores que arrojaron los análisis como los más importantes para su ubicación
por su circulación, y acceso vehicular para el carro recolector.
•

La población general del campus podrá presentar sus residuos en el caso de
oficinas administrativas y escuelas por medio del personal de aseo, los cuales los
depositaran los residuos después del medio día, en el caso de los andadores
podrán ser presentados en cualquier momento debido a que se ha planeado las
recolección interna de manera diaria.
En cuanto al almacenamiento interno, se tiene prevista la construcción de un sitio
de almacenamiento temporal diseñado técnica y ambientalmente correcta con
posibilidad de separación para su posterior comercialización. Este lugar de
almacenamiento tendrá la posibilidad de acopiar los residuos generados de al
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menos 2 días, con lugar para la operación de los residuos por parte de los
operarios, en este lugar se desarrollará los pasos de comercialización como
pesaje y control de los residuos.
Recolección interna y Transporte al relleno sanitario La recolección de los
residuos tiene por objetivo mantener los Eco puntos a su capacidad de diseño
disponible para la población general y evitar la descomposición en su lugar de
separación. Esta recolección será realizada por medio de un operario previamente
capacitado sobre mecanismos de trabajo y elemento de protección personal, el
cual tendrá diagramada la ruta de recolección la cual asegure la eficiencia en la
recolección de los residuos, conjuntamente tendrá a sus cargo una camioneta pick
up, la cual podrá trasladar los residuos generados de 25 Eco puntos en una de las
dos rutas diferentes. De la implementación de las rutas, y mecanismo de trabajo
se esperaran los benéficos en la optimización de tiempos y seguridad de los
trabajadores.
•

Luego del aprovechamiento de los residuos se propone el traslado de aquellos
residuos que no se tiene forma de recuperar por no existir métodos o empresas
gestoras externas como para el Icopor (Unicel) al relleno sanitario que ha avalado
la autoridad ambiental del municipio de León. Estos residuos serán trasladados 2
veces a la semana en la volqueta con la que cuenta la Universidad, estos residuos
serán trasladados cumpliendo con la normatividad de carreteras, la cual estipula
que serán tapados con una lona.
Recuperación y aprovechamiento En términos generales, las ventajas
ambientales del aprovechamiento resultan indiscutibles; sin embargo, en los
proyectos de aprovechamiento se debe considerar el aspecto de sostenibilidad
económica para garantizar que los beneficios sean permanentes. En este caso,
los residuos serán comercializados con empresas gestoras externas que tiene
experiencia en el manejo sustentable de cada uno de ellos, los recursos
recolectados serán en lo posible reinvertidos en el mantenimiento del plan y sus
programas, con el fin de que sea un proyecto sostenible por si solo para la
Universidad.
•

Cabe la posibilidad de que muchos elementos que se generan a partir de los
materiales recuperados sean adquiridos por la Universidad para mantener un
círculo de apoyo a este tipo de elementos fabricados con base en residuos
aprovechables.
Para los residuos de oficina o presentación de trabajos como papelería se
aprovecharan al máximo In Situ de manera tal que la conciencia del manejo de los
residuos sólidos sea el de la prevención de la generación y minimización de los
residuos.
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Barrido de Vías Dentro del diagnóstico situacional se pudo determinar que la
cultura de botar residuos al suelo por parte de la población general es nula, los
residuos que se encuentran y de los que se encargara el personal de aseo es
básicamente de hojas de árboles. Actualmente el barrido de las vías, se realiza
por parte de las señoras del aseo, donde se les asigna un pedazo del frente de su
lugar de trabajo.

•

Se espera que se le de mantenimiento correctivo a una barredora mecánica la
cual no se utiliza desde hace algún tiempo por falta de mantenimiento preventivo y
correctivo, y que seria una ayuda al barrido de las vías, por lo pronto se continuara
con el trabajo del personal de aseo como se viene realizando y contando con la
buena educación de la población general.
Aspectos Económicos y Financieros En esta parte se describen las
inversiones a realizar para la alternativa 1, así como sus costos de operación,
mantenimiento y administración, de otro lado se deben considerar los ingresos
esperados estimados a partir del material comercializado.
¾

Para esta alternativa se tiene estimado realizar inversiones en la construcción de
infraestructura para el sitio de almacenamiento temporal de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos, la adquisición de los Eco puntos como fueron diseñados en
este documento, a la implementación en los cambios a nivel operativo del servicio
como dotación de elementos de protección personal para los operarios, además
de las herramientas para el barrido, implementación del ruteo interno y costos de
transferencia de residuos al relleno sanitario. En la tabla 40, se presentan los
precios estimados de inversión para la implementación de esta alternativa.

Tabla 40. Costos de inversión estimados inicialmente para la implementación de la alternativa 1.

PROGRAMA

Fortalecimiento
Institucional

COMPONENTE

DESCRIPCIÓN

Institucional

- Conformación
del
Comité
Ambiental y de Salud.
- Capacitación a empleados
administrativos y operativos
sobre el manejo de los residuos
sólidos, programas del plan y
estructuración del comité.
- Compra
de
dos
(2)
Computadores.
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INVERSIÓN INVERSIÓN
Colombia
México
($)
($)
-

-

5´000.000

22.730

4´000.000

18.180
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- Adquisición de elementos de
protección personal para 5
operarios.
- Adquisición e instalación de 49
Eco puntos.
Presentación
- Adquisición de 500 Kg de
bolsas calibre 250.
- Construcción del sitio de
Fortalecimiento
almacenamiento con
las
a la Gestión
Almacenamiento
medidas técnicas que se
Interna en el
interno
propone
en
el
presente
Manejo de los
documento.
Residuos.
- Impresión y divulgación entre
operarios del ruteo interno
Recolección y
diseñado en este documento,
transporte
métodos
de
trabajo
y
manipulación de residuos.
- Propagación
de
material
didáctico para que se estimule la
cultura ambiental en cuanto a
buen manejo de residuos
urbanos
aprovechables,
en
especial la separación de los
residuos sólidos en la fuente.
Educación
- Publicación de artículos y
Ambiental y
Ambiental
noticias en diario de la
Capacitación a
Universidad durante el primer
operadores
semestre de implementación
dando a conocer el Plan a la
comunidad.
- Capacitación
a
operarios
sobre uso correcto de elementos
de protección personal.
- Compra de báscula graduada
Recuperación y
con capacidad de 400 kg.
aprovechamient
- Puesta
en
marcha
del
o de residuos Aprovechamiento
convenio elaborado en este
sólidos
documento
con
empresas
recuperadoras.

80.000

360

12´250.000

55.680

25.000

113

25´000.000

113.630

10.000

50

5´000.000

22.720

-

-

500.000

2.270

600.000

2.720

-

-

Observación: Se utiliza un factor de cambio monetario: 1 peso colombiano equivale a 220 pesos
mexicanos.
Fuente: Autor.

¾ Ingresos esperados: Con la presente alternativa se planea percibir los
ingresos generados por la comercialización de los residuos con las empresas
gestoras externas. En la tabla 41, se muestran los ingresos percibidos por la
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implementación de la alternativa en la Universidad De la Salle, Campus lomas del
campestre.
Tabla 41. Ingresos por la implementación de la alternativa 1 que incluye aprovechamiento de
Residuos sólidos urbanos no peligroso separados en la fuente.

Año

Descripción

Primer año de - Comercialización de material orgánico
implementación e inorgánico.

Costos
Costos
estimados estimados
Colombia
México
($/mes)
($/mes)
11´204.000

50.930

Observaciones: Están tarifas son tomadas de manera general de los costos y gastos generados
por el servicio que se paga al relleno sanitario; Se utiliza un factor de cambio monetario: 1 peso
colombiano equivale a 220 pesos mexicanos.
Fuente: Autor.

10.1.2 Alternativa 2 Sistema de manejo de residuos sólidos urbanos no
peligrosos considerando aprovechamiento de residuos sólidos mediante empresas
comercializadoras, la segregación en la fuente por medio de tres contenedores
rotulados, construcción de sitio de almacenamiento temporal e implementación de
ruteo interno propuesto, todo ello girando a la Creación de una subdivisión al
interior del departamento de servicios universitarios par el manejo de los residuos
sólidos.
En el gráfica 11, se presenta el esquema de manejo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos de la alternativa 2.
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Gráfica11. Esquema de Manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos de la alternativa 2.

Presentación de residuos
con selección en la fuente.
Sub
división
del
departamento
de
servicios universitarios

Recolección

Aprovechamiento empresa
comercializadora

Disposición final en relleno
sanitario “Caracol”.

Almacenamiento temporal segregado

Fuente: Autor.

Aspectos Generales Esta alternativa está basada en la implementación de
tres contenedores de aluminio con bolsas de colores y permitir el aprovechamiento
únicamente de los residuos sólidos urbanos no peligrosos sin tener en cuenta los
de construcción y demolición, con respecto a la anterior alternativa esta es la
variación más considerable, siendo necesario plantear cambios a nivel operativo,
un proceso de sensibilización y educación ambiental enfocado a la separación de
los residuos en la fuente. Igualmente, deben hacerse esfuerzos para que se sigan
desarrollando los procesos de aprovechamiento de los residuos, especialmente
para fortalecer las experiencias en el manejo de los residuos orgánicos e
inorgánicos.
¾
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Con la alternativa 2 se pretende dar cumplimiento a lo exigido por la normatividad
mexicana, iniciando por un cambio en la conciencia y pensamiento ambiental en
cuanto a la minimización, prevención de la generación y manejo de aspectos en el
manejo de los residuos, para finalmente dar un aprovechamiento a estos residuos,
se debe considerar en los proyectos a corto, mediano y largo plazo, la
continuación con una comercialización de los residuos sólidos orgánicos e
inorgánicos, un cambio en las rutas internas y tiempos de recolección, la
construcción de un sitio técnicamente correcto para el almacenamiento temporal
los residuos y los sobrantes se dispondrán en el relleno sanitario “Caracol”; para
todo lo anterior se deben realizar varios cambios operativos y administrativos.

¾

Aspectos institucionales

Administrativo
Debe realizarse la modificación de la estructura del
departamento de servicios universitarios, para la creación de la sub. división que
se encargue del Plan de manejo de los residuos sólidos, siendo este el
responsable de sus avances y del cumplimiento con la norma.

•

Para los demás aspectos del componente institucional se recomienda seguir lo
propuesto en la alternativa 1.
Es importante que se realicen labores de evaluación de desempeño de los
trabajadores de la parte administrativa y operativa, con el fin de optimizar el
sistema. Igualmente, se aconseja realizar una contabilidad independiente para el
aprovechamiento de los residuos del campus de tal forma que se tracen metas a
nivel departamental (de la sub. división) para que llegue a ser auto sostenible.

¾

Aspectos Técnicos

Sensibilización, educación ambiental y capacitación
En cualquier
alternativa se tendrá el apoyo para las campañas de sensibilización y educación
ambiental, los medios de difusión con los que cuenta la Universidad como lo son
las pantallas de Plasma ubicadas en lugares estratégicos. Estas campañas
deberán ser continuas con diseño vanguardista y que llegue a toda la población
estudiantil.
•

Las jornadas de capacitación para los operarios que intervienen en el manejo de
los residuos sólidos urbanos no peligrosos del Campus se realizarán anualmente,
de modo tal que se mantengan unificados los procedimientos de trabajo y
mediadas a tomar en cada caso. Estas capacitaciones podrán ser impartidas por
aquellas personas idóneas en el tema o por una organización que se dedique a
estas charlas, los registros de estas se deberán mantener de forma organizada en
la oficina de la sub. división para cuando se requieran.
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Almacenamiento y Presentación De igual forma como se describió en la
alternativa 1 se pretende que la presentación de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos sean en forma separada, pero en este caso no se implementaran los
Eco puntos diseñados en este documento si no que se ubicaran tres contenedores
de aluminio rotulados en cada lugar que arrojo el análisis de andadores y el Eco
mapa.
•

Para el almacenamiento interno se tiene previsto que se realice la construcción del
sitio de almacenamiento temporal, con base al diseño que se plantea en este
documento de forma tal que se corrijan los problemas que ocasiona el actual
almacenamiento de los residuos.
Recolección y Transporte Los métodos de recolección implementados
hasta la fecha en el campus lomas del campestre son de forma incorrecta por lo
que se deberán implementar las capacitaciones junto con la entrega de la dotación
de elementos de protección personal para que este componente sea eficiente y
seguro para los operarios.

•

Debido a la inexistencia del ruteo interno definido en el campus se deja en este
documento el diseño de un ruteo interno el cual permita que sea eficiente; este
ruteo será realizado con la camioneta pick up con la que cuenta actualmente la
Universidad, esta realizará dos recorridos en la que atenderá en cada uno de ellos
25 puntos con residuos segregados.
Para el transporte al relleno sanitario, se continuará utilizando la volqueta con que
cuenta la Universidad, esta se trasladará al sitio de disposición final 3 veces a la
semana, cumpliendo con las normas de tránsito que exigen que sean tapados con
una lona.
Recuperación y Aprovechamiento Al igual que en la alternativa 1 se
plantea el reciclaje como componente fundamental en el correcto manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos, manteniendo la comercialización de los
residuos tanto orgánicos como inorgánicos. Para este caso no se recuperara los
residuos producto de construcciones o demoliciones como concreto y varilla; pero
si estos residuos tendrán que ser dispuestos de manera correcta en un sitio de
disposición final que avale la autoridad ambiental.
•

Barrido de Vías Para los componentes de barrido de vías se plantea lo
mismo para las dos alternativas.
•
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¾ Aspectos Económicos y Financieros A continuación se presentan los
costos de inversión y administración de la alternativa 2, así como los ingresos por
su implementación que representan finalmente los mismos de la alternativa 1.
Descripción de inversiones Esta alternativa se enfoca en la inversión de
obras de infraestructura para el almacenamiento interno, al proceso de educación
ambiental y capacitación a operarios y en los cambios a nivel operativo y
administrativo. . En la tabla 42, se presentan los montos estimados de inversión
para la implementación de la alternativa 2.
•

Tabla 42. Costos de inversión estimados inicialmente para la implementación de la alternativa 2

PROGRAMA

Fortalecimiento
Institucional

Fortalecimiento
a la Gestión
Interna en el
Manejo de los
Residuos.

Educación
Ambiental y
Capacitación a
operadores

COMPONENTE

DESCRIPCIÓN

- Creación de la sub. división en
el departamento de servicios
universitarios.
- Capacitación a empleados
administrativos y operativos
sobre el manejo de los residuos
sólidos, programas del plan y
Institucional
estructuración del comité.
- Compra
de
uno
(1)
Computador.
- Adquisición de elementos de
protección personal para 5
operarios.
- Instalación de 3 contenedores
de aluminio por punto.
Presentación
- Adquisición de 500 Kg de
bolsas calibre 250.
- Construcción del sitio de
almacenamiento con
las
Almacenamiento
medidas técnicas que se
interno
propone
en
el
presente
documento.
- Impresión y divulgación entre
operarios del ruteo interno
Recolección y
diseñado en este documento,
transporte
métodos
de
trabajo
y
manipulación de residuos.
- Propagación
de
material
didáctico para que se estimule la
Ambiental
cultura ambiental en cuanto a
buen manejo de residuos
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COSTO DE COSTO DE
INVERSIÓN INVERSIÓN
Colombia
México
($)
($)
-

-

5´000.000

22.730

2´000.000

9.090

400.000

1.800

3´234.000

14.700

25.000

113

25´000.000

113.630

10.000

50

5´000.000

22.720
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Recuperación y
aprovechamient
o de residuos Aprovechamiento
sólidos

urbanos
aprovechables,
en
especial la separación de los
residuos sólidos en la fuente.
- Publicación de artículos y
noticias en diario de la
Universidad durante el primer
semestre de implementación
dando a conocer el Plan a la
comunidad.
- Capacitación
a
operarios
sobre uso correcto de elementos
de protección personal.
- Compra de báscula graduada
con capacidad de 400 kg.
- Puesta
en
marcha
del
convenio elaborado en este
documento
con
empresas
recuperadoras.

-

-

500.000

2.270

600.000

2.720

-

-

Observación: Se utiliza un factor de cambio monetario: 1 peso colombiano equivale a 220 pesos
mexicanos.
Fuente: Autor.

¾ Ingresos esperados: Con la presente alternativa se planea percibir los
ingresos generados por la comercialización de los residuos con las empresas
gestoras externas. En la tabla 43, se muestran los ingresos percibidos por la
implementación de la alternativa en la Universidad De la Salle, Campus lomas del
campestre.
Tabla 43. Ingresos por comercialización de los residuos.

Año

Descripción

Primer año de - Comercialización de material orgánico
implementación e inorgánico.

Costos
Costos
estimados estimados
Colombia
México
($/mes)
($/mes)
11´204.000

50.930

Observaciones: Están tarifas son tomadas de manera general de los costos y gastos generados
por el servicio que se paga al relleno sanitario; Se utiliza un factor de cambio monetario: 1 peso
colombiano equivale a 220 pesos mexicanos.
Fuente: Autor.
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10.2 ANÁLISIS FINANCIERO DE ALTERNATIVAS
Tabla 48. Tabla resumen alternativas formuladas – resultados de la modelación.

ALTERNATIVA 1
Colombia
México

DESCRIPCIÓN
Inversiones Iniciales ($)
Computador
Báscula de pesaje
Construcción
de
sitio
de
almacenamiento
Eco puntos - contenedores
Propagación material didáctico
Capacitación a operarios
Elementos
de
protección
personal
Adquisición de bolsas
Total Inversión
Número de empleos generados

ALTERNATIVA 2
Colombia México

2´000.000
18.180
600.000
2.727
113.636.000 25´000.000

4´000.000
600.000
25´000.000
12´250.000
5`000.000
500.000
400.000

55.681
22.727
2.272
1.818

25.000
47´775.000

9.100
2.727
113.636.000

3´234.000
5`000.000
500.000
400.000

14.700
22.727
2.272
1.818

113.636
25.000
217.159.090 36`759.000
5

113.636
167.086.363
5

Observación: Se utiliza un factor de cambio monetario: 1 peso colombiano equivale a 220 pesos
mexicanos.

Tabla 49. Comparación de alternativas.

ITEM
Inversión

ALTERNATIVA 1
Colombia
México
47´775.000

217.159.090

ALTERNATIVA 2
Colombia
México
36`759.000

167.086.363

Observación: Se utiliza un factor de cambio monetario: 1 peso colombiano equivale a 220 pesos
mexicanos.
Fuente: Autor.

Se observa un costo de implementación mas alto para la alternativa 1, sin
embargo es la que a criterio desde el punto de vista técnico del autor se
recomienda a la Universidad De la Salle, Bajío, campus lomas del campestre
implementar para de esta manera desarrollar un Plan mas solidó y ordenado para
cada componente del manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos;
finalmente la decisión se deja en manos de las directivas de la institución, los
cuales podrán tener como argumento en el análisis acá expuesto de tal forma que
se logren los objetivos esperados. A continuación se desarrolla la estructuración
del Plan desde el punto de vista administrativo sin importar la alternativa escogida
luego del estudio por parte de la Universidad de la Salle Bajío, México.
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11. ESTRUCTURACIÓN DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS
URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE, BAJÍO,
LEON-GUANAJUATO, MEXICO
La conformación del Plan de Manejo de los Residuos Sólidos Urbanos no
Peligrosos en la Universidad De la Salle, Bajío Campus Lomas del Campestre, es
el paso final para el diseño e implementación del PMRSUNP. Tiene como soporte,
el cumplimiento de los objetivos, metas generales y específicas del manejo de los
residuos sólidos urbanos, la formulación y evaluación de las alternativas de
manejo integral más viables y sostenibles de acuerdo con los criterios y métodos
establecidos, y la propuesta realizada por el estudiante de la Universidad De la
Salle Colombia, para desarrollar el plan de manejo de residuos sólidos urbanos.
En la estructuración del Plan se tuvieron en cuenta cada una de las etapas que
integran la gestión integral de los residuos sólidos urbanos, incorporando aspectos
técnico-ambientales, socioculturales e institucionales; con base en los anteriores
criterios se plantearon cuatro (4) programas (Fortalecimiento de aspectos
institucionales – Fortalecimiento a la gestión interna de los residuos – educación
ambiental y capacitación, por ultimo, recuperación y aprovechamiento de residuos)
que plantean esquemas de medición continua mediante la implementación de
indicadores que permiten realizar un análisis de los logros obtenidos durante los
lapsos de tiempo estipulados, éstos igualmente son el criterio base para la
realización de cambios, ajustes ó modificaciones a las actividades incluidas dentro
de cada uno de los programas en el momento que no se cumpla con los objetivos
y metas propuestos.
Con el fin de dar cumplimiento al objetivo general y al objetivo especifico acerca
de los criterios y procedimientos para presentar el Plan a la autoridad ambiental
mexicana, a continuación se estructura el Plan teniendo en cuenta la legislación
ambiental mexicana para residuos que existe extractando lo más importante de la
guía colombiana trabajada durante todo el documento.
Hay que recordar que a la fecha no se han promulgado los términos de referencia
para el estado de Guanajuato, por lo que para estructurara el Plan lo más cercano
a la realidad se realiza un diagrama de flujo en la gráfica 12 con base en el anexo
C 37 (Generación y manejo de residuos sólidos, Plan de manejo de residuos
sólidos) del Distrito Federal, del cual se cree que no serán muy lejanos de lo que
promulgaran para el estado de Guanajuato; este procedimiento describe los pasos
37

Solicitud de la licencia ambiental única para el distrito federal (LAUDF), Presentación de planes
de manejo de residuos sólidos, Distrito Federal, México. 2001.
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que seguirá el Comité de Ambiente y Salud para la presentación del Plan ante la
autoridad.
Luego de ser presentado a las directivas de la Universidad De la Salle y de pasar
por la evaluación tanto técnica como financiera, se estará preparado para adoptar
los términos de referencia del estado de Guanajuato y de esta manera ser avalado
por la autoridad ambiental para su ejecución.
Gráfica 12. Procedimiento y Criterios a tener en cuenta para la presentación del Plan ante la
autoridad mexicana con base en exigencias del Distrito Federal

Fuente: Interpretación gráfica y conceptual de términos de presentación del distrito federal por el
Autor.

155

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

11.1 DEFINICIÓN DE ACTIVIDADES
A continuación se presentaran las actividades que lleven a que este capítulo tenga
todas las disposiciones que a criterio del autor se deberán llevar a cabo para que
el Plan de manejo de residuos sólidos urbanos diseñado tenga los logros
esperados desde un corto plazo.
Como aporte al documento se dejan hechos los diseños de muchos aspectos para
la ejecución del Plan de manejo de residuos sólidos, para cada proyecto, se deja
el diseño técnico-ambiental, el cual fue pensado para las condiciones de del
Campus.

11.1.1 Programa de fortalecimiento institucional
¾ Crear la estructura orgánica responsable de la implementación y
ejecución del PMRSUNP Este será el principal programa propuesto en el Plan,
ya que los demás programas y acciones dependerán directamente de que las
directivas de la Universidad creen ya sea el Comité de Ambiente y Salud o la sub.
división en el departamento de servicios universitarios de forma tal que sea esta
una dependencia responsable de la ejecución y logros de cada etapa del plan de
manejo de residuos sólidos.
En primera instancia se debe convocar a los diferentes actores que tienen la
capacidad para toma de dediciones en cuanto a la creación del Comité o la sub.
división requerida, de este grupo se debe elegir jefe de Comité o la Sub. división, y
colaboradores por votación y con ellos establecer funciones y responsabilidades
para los diferentes departamentos o áreas del campus para que así apoyen el
trabajo que se iniciaría.
Dentro de las funciones de este Comité, o sub. división estará la de implementar,
coordinar, monitorear y actualizar del PMRSUNP, conjuntamente, otra de las
funciones de igual importancia es realizar el seguimiento a los programas y
proyectos formulados en el presente PMRSUNP, mediante la aplicación de un
sistema de indicadores que tienen como base el diagnóstico realizado en todos los
aspectos tratados en el presente documento.
Además del control, seguimiento y vigilancia del PMRSUNP, el Comité o la Sub.
división será encargada de realizar las mismas funciones sobre las nuevas
estipulaciones y normativas asumidas por la Universidad Campus lomas del
campestre y el municipio de León GTO.
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¾
Acoger herramientas normalizadas en el reglamento estudiantil y de la
institución, para desarrollar el plan de manejo de residuos sólidos La
Universidad De la Salle, campus lomas del campestre ya tuvo la experiencia con
la medida implementada sobre no fumar al interior de las instalaciones de la
misma, esto a redundado en excelentes resultados para toda la comunidad, se
observa un cambio y acogimiento de la medida por parte de toda la población;
esta experiencia permitirá demostrar que cambios para el bien del Campus como
el que representa este trabajo se puede lograr. Es claro que los resultados se
deben comenzar a visualizar de manera un poco más rápida de lo que fue con
esta medida de no fumar, por ello se deberá incluir luego del análisis por parte de
las directivas de la Universidad un artículo en el reglamento estudiantil, en el cual
se deje como obligatoriedad el apoyo y adopción de medidas que estipule la
Universidad y el Comité o sub. división para el desarrollo del Plan de manejo de
residuos sólidos urbanos.
En primera instancia, el Comité o sub. división deberá redactar de conformidad
con la visión y misión de la Universidad un artículo enfocado a que la población
general apoye con sus actos cotidianos el manejo de los residuos sólidos urbanos
no peligrosos, en el se deberá dejar clara la obligatoriedad del cumplimiento de
cada medida adoptada en pro del desarrollo del Plan.
¾
Financiación PMRSUNP Este proyecto como cualquier otro al interior de la
Universidad deberá pasar a su aprobación por sus directivas, ellos luego de su
evaluación de acuerdo con las actividades a realizar e inversiones, asignara el
presupuesto necesario para su desarrollo. Será importante que el jefe de Comité o
sub. división realice el seguimiento a esta instancia del proyecto para que se
asigne lo necesario.

11.1.2 Programa de Fortalecimiento a la Gestión Interna en el Manejo de los
Residuos
¾
Implementación de un sistema de indicadores para el servicio de aseo
La implementación de los indicadores que permitan un seguimiento correcto a al
Plan de manejo de los residuos sólidos se hará por medio de los elaborados en el
capítulo de Formulación y Fijación de objetivos, indicadores y metas específicas.
En este se describen los indicadores para cada proyecto.
El comité o Sub. división deberá implementarlos con una periodicidad tal que
permita generar análisis los cuales lleven a la creación de informes ejecutivos para
las directivas e informes a la población general.
¾
Optimización de los tiempos de recolección El Comité o sub. división
tendrá a su cargo la implementación del ruteo interno diseñado en este documento
por el Autor (Ver anexo 9), conjuntamente el cumplimiento del recorrido y de los 2
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viajes propuestos de tal forma que el vehículo no presente las condiciones de
sobrecarga vistas en el diagnóstico. Este diseño se realizó teniendo en cuenta la
optimización de los tiempos de recolección, ya que de la forma como se realiza
actualmente se evidencia el paso de operario 2 y 3 veces por el mismo lugar,
también se ve una forma desordenada de recolección de un día a otro. Todos
estos criterios y otros que no se nombran acá pero que se podrán observar en el
diagnóstico situacional permitieron diseñar el ruteo interno el cual deberá ser
impreso y en capacitaciones darlo a conocer no solo al titular de este trabajo si no
al grupo que interviene en el manejo de los residuos sólidos.
¾ Recolección conjunta de los residuos orgánicos separados de los
inorgánicos e inertes Durante la recolección se atenderán en cada viaje 25 Eco
puntos los cuales se diseñan para este documentos como aporte al trabajo Ver
anexo 10, en ellos ya estarán presentados los residuos de manera separada
(orgánicos-inorgánicos), el operario deberá anudar las bolsas una ves extraídas
del punto y ser ubicadas en el vehículo de forma tal que al llegar al sitio de
almacenamiento temporal sean dispuestas en su lugar correspondiente.
La recolección conjunta de los residuos se hará únicamente para los residuos
sólidos urbanos no peligrosos, para los residuos especiales (residuos de
escombro por construcción o demolición) se dejaran en el lugar de obra mientras
la Universidad dispone una volqueta para su traslado a sitio de disposición final o
sitio de recuperación sea el caso. En el caso de los residuos peligrosos, estos
serán recogidos de forma separada ya que representan un riesgo para el personal
de la Universidad que interviene en la recolección interna de los residuos; el
manejo para estos residuos queda abierto a solucionarse quizás por otro
compañero estudiante de ingeniería Ambiental y Sanitaria de Colombia que realice
el mismo proceso de intercambio académico.
¾ Mejoramiento de las condiciones de trabajo de los operarios Todas las
medidas diseñadas para este documento giran entorno a mejorar las condiciones
de trabajo para los operarios, ya que en el diagnóstico situacional se pudo
evidenciar una falta a las condiciones óptimas de ellos.
El Comité o Sub. división deberá asegurar en todo momento que los proyectos
afecten de manera positiva a cada uno de los operarios que intervienen en el
manejo de los residuos sólidos urbanos. Mediante las capacitaciones, dotación de
elementos de protección personal y diseños que favorezcan la buena gestión del
manejo de los residuos sólidos se garantizara el mejoramiento de las condiciones
de trabajo.
En muchos casos se recomienda hacer parte a estos operarios de los diseños y
medidas a tomar ya que serán ellos quienes califiquen las acciones a tomar por
parte del jefe de Comité o sub. división.
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¾ Diseño y ejecución de un lugar de almacenamiento temporal para
residuos orgánicos, inorgánicos e inertes El Comité o sub. división y las
directivas de la Universidad tendrá a su cargo la ejecución de la obra del sitio de
almacenamiento temporal diseñado en este documento por el Autor (Ver anexo
11); este tiene un diseño acorde con las necesidades del Campus, el cual de
manera técnica y ambientalmente sana se continúe con la separación hecha por la
población general en los sectores de la Universidad.
El sitio de almacenamiento será operado por el Comité o Sub. división, el cual
controlara y mantendrá el lugar en condiciones de higiene luego del ingreso de los
residuos debidamente segregados, su ubicación en las divisiones por tipo de
residuo, la comercialización con las empresas externas y captura de toda la
información.
¾ Implementar una metodología para el manejo correcto a los residuos de
construcción o demolición de estructuras En primera instancia las directivas
de la Universidad se deberá reunir con las escuelas (arquitectura e ingeniería) que
apoyan en las construcciones y demoliciones al Campus, con el fin de dejar claro
el procedimiento a realizar para estos residuos, en la reunión se podrá presentar el
diagnóstico hecho en este documento para residuos especiales y de esta menara
evidenciar la forma en que esta generando problemas a la Universidad tanto de
disposición como de imagen con la población leonence. De esta reunión se deberá
dejar claro que la Universidad realizará una auditoría a la persona física o moral
que se le adjudique el contrato para realizar las obras, ya sea que pertenezca al
plantel o no, sobre el manejo que el tendrá que darle a los residuos y que dejara
claro en su propuesta de obra. Igualmente en caso de ser comercializados estos
residuos, se deberá dejar claro en el contrato, para la Universidad y el Comité o
Sub. división manejar esta situación mediante beneficios para la imagen de la
institución.
La auditoría será hecha por el Comité o la Sub. división creada para la ejecución
del plan de manejo de los residuos sólidos urbanos no peligroso mediante una
lista de chequeo y verificaciones hechas en campo; de esta forma la Universidad y
sus directivas aseguraran el manejo y disposición de los residuos producto de
construcción y/o demolición.
¾ Auditoría mediante lista de chequeo al lugar de disposición final, Relleno
sanitario el “Caracol” Luego de conocer la estructura al interior de la
Universidad de quien manejara los residuos sólidos urbanos no peligrosos, su
director coordinara en primer lugar una reunión con el señor Rector de la
Universidad para de esta manera hacerle ver la necesidad de su presencia como
cabeza única de la institución en un encuentro con el gerente general del relleno
sanitario “Caracol”, reunión en la cual se dará a conocer la ejecución del Plan de
manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos y la necesidad para el Comité o
Sub división de la Universidad de saber el manejo que se le da a los residuos que
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se disponen en el relleno, conjuntamente se solicitara el permiso al gerente del
relleno de permitir la entrada de un funcionario de la Universidad a desarrollar una
lista de chequeo desarrollada por el autor de este documento (Ver anexo 12)
sobre el manejo que se le da a los residuos en forma anual.
En la reunión se dejara claro que esta información tendrá carácter de confidencial,
y que solo hará parte de la información para el plan de manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos, esta información en ningún caso se presentara a la
autoridad ambiental, sean positivos o negativos los aspectos hallados, ya que se
tiene claro que no es competencia de la Universidad tomar partida en sanciones o
mejoras al relleno, pero que en caso tal, que lo permita el relleno, se podrá
presentar un informe sobre lo encontrado en la auditoría al gerente general del
sitio de disposición final.
11.1.3
Programa de Educación Ambiental y Capacitación Para este
programa se contara con el apoyo de la escuela de Diseño por la parte gráfica y
artística y la parte conceptual será hecha por el Comité o Sub. división encargada
del Plan siguiendo el cronograma de campañas a corto, mediano y largo plazo que
se expone en la tabla 50. Conjuntamente se utilizarán los medios de difusión de
campañas e información del campus (pantallas de plasma) par que llegue a toda
la población.
Para este programa se ha querido realizar el procedimiento por medio de un
diagrama de flujo Gráfica 13 en el que se muestre la secuencia a seguir por todos
los proyectos desde la creación de la campaña de educación ambiental, pasando
por el diseño grafico y artístico de la escuela de diseño y finalmente dado al
departamento de Comunicación interna.
Tabla 50. Cronograma para campañas a corto mediano y largo plazo

PLAZO

DURACIÓN

IDEA GLOBAL

CORTO

1.5 mes

Generación de
inquietudes

MEDIANO

2.0 meses

Revisión de
hábitos
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ACCIONES
¾Información de la problemática
general de los residuos.
¾Imagen catastrófica a futuro e
imagen ideal a futuro.
¾Participación del individuo en su
comunidad universitaria.
¾ Invitación a la revisión de hábitos y
costumbres.
¾Generación cotidiana de los
residuos.
¾Manejo cotidiano de los residuos.
¾Costos de manejo de los residuos.
¾Esfuerzos compartidos entre la
comunidad universitaria.
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LARGO

2.5 mes

Invitación al
cambio

FINAL

1.5 mes

Avances de los
logros

CONTINUIDAD

indefinido

Seguimiento

Fuente: Autor.
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¾Buenas prácticas, minimización de
residuos, separación de residuos.
¾Cafeterías sin embalajes.
¾Menos botes (contenedores).
¾Reutilización.
¾Impulso hacia una educación
ambiental de la comunidad.
¾Reestructuración de reglamentos
con la inclusión de temática sobre
residuos sólidos urbanos.
¾Resultados
o
adelantos
en
aspectos trabajados.
¾Cambios en la conciencia con
respecto a los residuos sólidos
urbanos.
¾Compromisos para la continuidad.
¾Actualización
permanente
de
información (indicadores, rubros,
precios)
¾Reemplazo de embalajes
¾Botellas y platos reutilizables
¾Libretas de papel reutilizado
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Gráfica 13. Procedimiento para las campañas de educación ambiental

Fuente: Autor.

¾ Fortalecimiento de la educación ambiental con énfasis en el manejo de
los residuos sólidos urbanos no peligrosos a nivel general Para que el plan
de manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos tenga los resultados
esperados, se debe comenzar con buenos procedimientos en estos programas. El
comité o sub. división tendrá el apoyo de la escuela de diseño, los acercamientos
con el señor director de esta escuela Lic. Víctor Manuel Campuzano Vargas
(2006) 38 se realizaron desde la elaboración de este documento por parte del Autor,
en la cual se dejo cual seria el papel de su escuela en el cumplimiento de este
proyecto, el director le intereso el proyecto y luego de ser aprobado el plan por
parte de la Universidad, el director del Comité o Sub. división se pondrá en
38

Universidad De la Salle, Campus Lomas del Campestre, Edificio de Escuela de Diseño,
dirección.
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contacto en una reunión con el fin de poner en marcha las campañas de
educación ambiental.
El director del Comité o Sub. división se contactara con el Jefe de Comunicación
interna Sra. Claudia Cecilia Cardona Díaz (2006) 39, en la que entrega esta
persona los criterios y modelos de entrega de campañas para ser publicadas las
campañas. Junto con el Jefe de este departamento se dejaran estipuladas las
fechas en que saldrán las campañas para que el Comité o Sub. división haga
seguimiento y tome registro fotográfico de las medidas y temas ya tratados.
¾ Fortalecimiento de la educación ambiental con énfasis en la
minimización, reutilización y separación de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos a las escuelas Este proyecto estará enfocado a las campañas para
las escuelas en las que se genera material altamente aprovechable por su
volumen y tipo de residuo (Ver diagnóstico). En esta campaña el Comité o Sub.
división se enfocara en la separación en la fuente tendiendo en cuenta igualmente
el cronograma a corto mediano y largo plazo.
Para este proyecto se ha diseñado por el autor la ficha para “Minimización,
reutilización y separación de residuos aprovechables en las escuelas”. (Ver anexo
13).
¾ Fortalecimiento de la educación ambiental con énfasis en la separación
en la fuente (uso de contenedores) Este proyecto estará enfocado a las
campañas para la utilización correcta de los contenedores con capacidad de
separación por tipo de residuos en la fuente. En esta campaña el Comité o Sub.
división se enfocara en la separación en la fuente en los puntos de tipo A y tipo B
tendiendo en cuenta igualmente el cronograma a corto mediano y largo plazo.
Para este proyecto se ha diseñado por el autor la ficha para “Utilización correcta
de contenedores con capacidad de separación por tipo de residuo”. (Ver anexo
14).
¾ Fortalecimiento de la educación ambiental a las cafeterías con énfasis
en el manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos Este proyecto
estará enfocado a la campaña de educación a propietarios de cafeterías al interior
de campus con temas de separación de residuos orgánicos de los inorgánicos. En
esta campaña el Comité o Sub. división se enfocara en la separación en la fuente
y presentación separada de residuos tendiendo en cuenta igualmente el
cronograma a corto mediano y largo plazo.

Universidad De la Salle, Campus Lomas del Campestre, Edificio de Rectoría, piso 3ero,
departamento de Comunicación interna.
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Para este proyecto se ha diseñado por el autor la ficha para “Educación ambiental
sobre separación en orgánicos e inorgánicos a propietarios de cafeterías al interior
del campus”. (Ver anexo 15).
¾ Capacitación a personal que interviene en el manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos en temas de elementos de protección
personal, operación y en sustitución a tareas del manejo de los mismos Este
proyecto estará enfocado a las capacitaciones para operarios y jefes de
departamentos que intervienen en el manejo de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos. En esta campaña el Comité o Sub. división se enfocara en la
mecanismos de trabajo, utilización de herramientas como Eco puntos, ruteo
interno y almacenamiento temporal de los residuos, conjuntamente será diseñada
la capacitación sobre elementos de protección personal.
Para este proyecto se ha diseñado por el autor las fichas para “Mecanismos de
trabajo en las etapas de recolección y almacenamiento”. (Ver anexo 16),
“Capacitación a personal que interviene en el manejo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos en temas de elementos de protección personal, operación y
en sustitución a tareas del manejo de los mismos.

11.1.4 Programa de recuperación y aprovechamiento de residuos sólidos
El programa está direccionado a promover la recuperación y el aprovechamiento
de los residuos sólidos urbanos no peligrosos del Campus lomas del campestre,
incorporando al ciclo económico productivo los residuos sólidos y buscar los
escenarios necesarios para su aprovechamiento. Al recuperar los materiales se
disminuirá la presión sobre los recursos naturales además de aumentar la vida útil
del sitio de disposición final del municipio de León.
¾ Manejo sustentable y generación de valor económico a los residuos
sólidos urbanos no peligrosos del campus lomas del campestre El manejo
sustentable a los residuos que no se han podido dejar de generar luego de
implementadas ya las campañas de minimización de residuos sólidos urbanos no
peligrosos, se acopiara en el sitio de almacenamiento temporal para que luego la
empresa con quien se realice el convenio los recoja y los incorpore a un proceso
productivo. Estas empresas han sido seleccionadas, y de las cuales se ha
elaborado un directorio que se encuentra en el diagnóstico situacional página 44,
en esta se encuentra la información necesaria para su contacto y puesta en
marcha de este proyecto.
El director del Comité o Sub. división realizará el primer acercamiento con la
empresa en la que se explicara el método de trabajo. Tres (3) veces al día se
recogerán los residuos acopiados en el sitio de almacenamiento temporal de
residuos del campus, en los horarios establecidos para cada empresa, lo cual
asegurara la generación de empleo a diferentes organizaciones; en este lugar
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serán pesados los residuos en compañía de un miembro del campus y otro de la
empresa.
Los procedimientos de pago por el material comercializado serán hechos cada tres
meses a la dependencia que así lo designe la Universidad. La empresa a su vez
se comprometerá a entregar un informe semestral al Comité o Sub. división del
campus, en el que describirá el producto final del residuo comercializado.
¾ Gestión y realización de convenios entre Universidad y empresas
comercializadoras de residuos aprovechables Para este proyecto ya se cuenta
con el diseño del convenio (Ver anexo 19) que el director del Comité o Sub. división
desarrollará con las empresas gestoras externas en la comercialización de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos. Este convenio ha sido realizado bajo los
términos que tiene la universidad para el diseño de estos, en este tuvo participación
el señor asistente de Vinculación Julián Horta López (2006).
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12. FORMULACIÓN DEL PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL PLAN DE
MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS NO PELIGROSOS

12.1 MARCO NORMATIVO
A continuación se relacionan en orden de jerarquía las leyes, decretos y otras
disposiciones jurídicas que reglamentan los Planes de Contingencia, cuyo objeto
principal es el de proteger la vida y el patrimonio de los ciudadanos.
¾
¾
¾
¾
¾
¾

Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos
Bases para el establecimiento del Sistema Nacional de Protección Civil
Ley General de Protección Civil
Ley de protección civil para el estado de Guanajuato
Decreto por el que se crea el Consejo Nacional de Protección Civil
Decreto por el que se crea el Consejo Estatal de Protección Civil.

12.2 CONCEPTOS BÁSICOS 40
12.2.1 Alerta Se establece al recibir información sobre la inminente ocurrencia de
una calamidad cuyos daños pueden llevar al grado de desastre debido a la forma
en que se ha extendido el peligro o en virtud de la evolución que presenta, con la
posible aplicación del subprograma de auxilio.
12.2 2 Alarma Se establece cuando se han producido daños en la población, sus
bienes y su entorno, lo que implica la necesaria ejecución del subprograma de
auxilio. Consiste en el instrumento acústico, óptico o mecánico que al ser
accionado previo acuerdo, avisa de la presencia inminente de una calamidad, por
lo que, las personas involucradas deberán tomar las medidas preventivas
necesarias de acuerdo a una preparación preestablecida. También tiene el sentido
de la emisión de un aviso o señal para establecer el estado de alarma en el
organismo correspondiente, en cuyo caso se dice " dar la alarma".
12.2.3 Calamidad Acontecimiento o fenómeno destructivo que ocasiona daños a
la comunidad, sus bienes y entorno, transformando su estado normal en un estado
de desastre.

40

Ley de protección Civil del estado de Guanajuato, 25 Agosto 1997. SECRETARÍA de Gobierno.
México. Consultada en 2006.
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12.2.4 Desastre Una interrupción seria en el funcionamiento de una sociedad
causando grandes pérdidas humanas, materiales o ambientales, suficientes para
que la sociedad afectada no pueda salir adelante por sus propios medios.
12.2.5 Emergencia Evento repentino e imprevisto, que hace tomar medidas de
prevención, protección y control inmediatas para minimizar sus consecuencias.
12.2.6 Siniestro Hecho funesto, daño grave, destrucción fortuita o pérdida
importante que sufren los seres humanos en su persona o en sus bienes,
causados por la presencia de un riesgo, emergencia o desastre.
12.2.7 Auxilio o socorro Ayuda en medios materiales, necesidades personales y
servicios proporcionados a personas o comunidades sin la cual podrían perecer.
12.2.8 Prevención Conjunto de disposiciones y medidas anticipadas cuya
finalidad estriba en impedir o disminuir los efectos que se producen con motivo de
la ocurrencia de una emergencia, siniestro o desastre.
12.2.9 Mitigación Son las medidas tomadas con anticipación al desastre y
durante la emergencia para reducir su impacto en la población, bienes y entorno.
12.2.10 Evacuación Medida de seguridad por alejamiento de la población de la
zona de peligro, en la cual debe preverse la colaboración de la población civil de
manera individual o en grupos.
12.2.11 Procedimiento de evacuación Considera entre otros aspectos, el
desarrollo de las misiones, salvamento, socorro y asistencia social, los medios, los
itinerarios y las zonas de concentración y destino, la documentación del transporte
para los niños, las instrucciones sobre el equipo familiar, además del esquema de
regreso a sus hogares una vez superada la situación de emergencia.
12.2.12 Simulacro Ejercicio para la toma de decisiones y adiestramiento en
protección civil, en una comunidad o área preestablecida, mediante la simulación
de una emergencia o desastre para promover una coordinación más efectiva de
respuesta por parte de las autoridades y la población.
12.2.13 Organizaciones civiles
Asociaciones de personas legalmente
constituidas y registradas, cuyo objeto social se vincula a la protección civil en sus
diferentes fases.
12.2.14 Brigadas vecinales Organizaciones de vecinos coordinadas por las
autoridades, que se integran a las acciones de protección civil y que colaboran en
los programas y acciones respectivas en función a su ámbito territorial.
12.2.15 Secretaría Secretaría de Gobierno.
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12.2.16 Sistema de protección civil
Conjunto orgánico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos, procedimientos y programas, que
establece y concerta el Ejecutivo del Estado con las organizaciones de los
diversos grupos sociales y privados a fin de efectuar acciones corresponsables en
cuanto a la prevención, mitigación, preparación, auxilio, restablecimiento,
rehabilitación y reconstrucción en caso de riesgo, emergencia, siniestro o
desastre.
12.2.17 Protección civil
Conjunto de principios, normas, procedimientos,
acciones y conductas solidarias, participativas y corresponsables que llevan a
cabo coordinada y concertadamente por la sociedad y autoridades, que se
efectúan.

12.3. FORMULACIÓN DEL PLAN DE CONTINGENCIA
La necesidad de formular un Plan de Contingencia radica en la importancia de
mantener la prestación del servicio de aseo (recolección y almacenamiento
primordialmente) al interior del Campus, cuando ocurren eventos que alteran su
normal funcionamiento, por medio del desarrollo de procedimientos operacionales
mínimos. Es así como en el Plan de Contingencias, debe definirse las actividades,
acciones y procedimientos a desarrollar en caso de presentarse desastres
originados por la naturaleza o por acciones humanas con el fin de suministrar de
manera alternativa el servicio y reestablecer en el menor tiempo posible el
funcionamiento normal del mismo.
Para la formulación del plan es importante tener presente como mínimo los
siguientes aspectos: definir las funciones y responsabilidades de las diferentes
unidades del servicio involucrados en la atención de la emergencia; en
coordinación con las autoridades municipales regionales o nacionales que tenga la
dirección del manejo del desastre, planificar y coordinar las actividades de
atención y recuperación de las componentes del servicio que se vieron afectadas;
y programar actividades de capacitación y revisión periódica del plan, para
actualizarlo o modificarlo en caso de ser necesario.
12.3.1 Identificación y evaluación de amenazas En la tabla 51 se listan los
eventos o fenómenos que han impactado al sistema de aseo (recolección y
almacenamiento primordialmente) y en general a la comunidad y otros que pueden
presentarse. El nivel de impacto se evalúa de acuerdo con la afectación de la
operatividad normal del sistema de aseo en condiciones normales de acuerdo a la
Guía para elaborar el plan de gestión de residuos sólidos 41. A, significa nivel de
impacto alto, y equivale a la afectación total del sistema de aseo, parálisis de
41

Capítulo 3, pagina 32. Colombia.
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actividades en más del 40 % de la cobertura. M, significa nivel de impacto medio, y
representa una afectación parcial del sistema de aseo entre el 20% y el 40%.
Finalmente, B, equivale a un nivel de afectación bajo, con parálisis de actividades
por debajo del 20% de la operación del sistema.
Tabla 51. Eventos o fenómenos que amenazan el sistema de aseo y su nivel de impacto sobre el
servicio

Componente
Generación
Separación
Recolección
Transporte
Aprovechamiento

Actividad
Orden
Inundación
Incendio
sísmica
Público
M
A
A
A
A

B
B
M
M
B

A
A
M
M
A

A
B
M
B
B

Fuente: Autor.

12.3.2 Funciones y responsabilidades La tabla 52 presenta cada uno de los
eventos que pueden presentarse en el municipio de León y directamente en la
Universidad De la Salle, Campus lomas del campestre, la consecuencia de su
ocurrencia y la posible solución que puede presentarse para remediar el
fenómeno.
El personal disponible para intervenir en la prestación del servicio de aseo
(recolección y almacenamiento primordialmente) se presenta en la tabla 53. Para
cada uno de los posibles eventos, hay un personal asignado, con una
responsabilidad específica.
12.3.3 Atención y recuperación Para la atención y recuperación del servicio se
puede contar con los siguientes elementos, que alimentarán las medidas de
reducción de riesgos:
¾ Educar a la comunidad general del campus sobre el manejo de alimentos y
demás elementos, incluso cantidades de comida a preparar y vender en
cafeterías del interior del campus, con el fin de disminuir la producción de
residuos que puedan conducir a una emergencia sanitaria, en caso que el
servicio se encuentre total o parcialmente paralizado.
¾ Mantener abierta la posibilidad de contratar o destinar más vehículos de la
Universidad que sean necesarios y que estén en capacidad de apoyar los
procedimientos operativos del sistema en ocurrencia del evento.

169

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

¾ Definir un grupo de operarios y mantener su disponibilidad, que puedan
reforzar el personal que participa en la prestación del servicio de forma titular,
los cuales deben estar debidamente capacitados con anterioridad.
¾ Establecer uno o dos lugares que puedan emplearse como sitios de
disposición provisional diferentes al relleno sanitario “Caracol” de los residuos
urbanos no peligrosos mientras se recupera la normalidad.
¾ Definir un sitio y mantenerlo disponible para la disposición rápida de
escombros por parte de la Universidad en caso de un evento.
12.3.4 Medidas de reducción de riesgos Como medidas de reducción de
riesgos, y con el fin de asegurar el mejor desarrollo de las actividades,
procedimientos y empleo de los recursos básicos y necesarios para suministrar
alternativamente el servicio y restablecer el funcionamiento del sistema al interior
del Campus, es importante tener en cuenta los siguientes aspectos:
¾ Aumentar la redundancia del servicio: se debe contar con una holgura para
cada componente, en especial lo relacionado con el almacenamiento, la
recolección y el transporte, como las mencionadas en la atención y
recuperación.
12.3.5 Revisión periódica De acuerdo con las experiencias vividas y los
procedimientos que se desarrollaron para mantener la prestación del servicio
durante el estado de emergencia, es provechoso analizar los resultados obtenidos
con el fin de enriquecer el Plan de Contingencia en cuanto a actividades
planificadas, personal involucrado y elementos o recursos empleados, con el fin de
mejorar la velocidad y calidad de respuesta al evento o fenómeno por parte del
sistema y su pronto retorno a condiciones normales.
Conjuntamente se puede obtener información valiosa para su revisión, las
actividades de simulacro que se organicen, estás podrán demostrar las falencias y
fortalezas del accionar ante un evento.
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Tabla 52. Consecuencia Y Solución De Cada Uno De Los Fenómenos Que Pueden Presentarse En La Universidad De la Salle, Bajío,
Campus Lomas del Campestre

COMPONENTE

SISMO
Consecuencia
Solución

INUNDACIÓN
Consecuencia
Solución

Generación

Aumento
de
residuos sólidos
urbanos
no
peligrosos.

Presentación en
bolsas anudadas
cerca de puntos
de recolección.

NA

NA

Separación

Se reduce la
separación de los
residuos sólidos
urbanos
no
peligrosos.

Ubicación
de
mayor numero de
contenedores
para separación.

NA

NA

Recolección y
Transporte

Aprovechamiento

Hacer recolección
de
material
de
deteriorado,
establecer
nuevas rutas.
Aumento de peso
en los residuos a
Establecer
comercializar,
acuerdo
con
destinación
de
empresas
Se reduce el Reestablecer el
más personal a
comercializadoras
aprovechamiento. aprovechamiento.
secarlos,
sobre el precio a
presentación
de
pagar el residuo.
retardos
en
proceso.

Satura
la Establecer rutas
Afectación
equipos
recolección y la y
vías.
especiales.
dificulta.

Fuente: Autor
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INCENDIO
Consecuencia
Solución
Aumento
cenizas
escombros.

Organizarlos
y
de dejarlos en un
y solo sitio a fin de
ser recogidos de
forma especial.

NA

NA

NA

Hacer un
especial.

NA

NA

ruteo
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Tabla 53. Solución Y Funcionario Responsable De Intervenir En Las Actividades De Remediación Del Evento En La Universidad De la
Salle, Bajío, Campus Lomas del Campestre

COMPONENTE

Generación

Separación

Recolección y
Transporte

Aprovechamiento

Solución

SISMO
Responsable

Departamento de
Presentación en
Servicios
bolsas anudadas
universitarios
y
cerca de puntos
Comité o Sub.
de recolección.
división.
Ubicación
de Departamento de
mayor numero de Mantenimiento y
contenedores
Comité o Sub.
para separación.
división.
Departamento de
Servicios
Establecer rutas
universitarios,
y
equipos
mantenimiento y
especiales.
Comité o Sub.
división.
Reestablecer el Comité o
aprovechamiento. división.

INUNDACIÓN
Solución
Responsable

INCENDIO
Solución
Responsable

NA

NA

Organizarlos
y
dejarlos en un solo
sitio a fin de ser
recogidos de forma
especial.

NA

NA

NA

Hacer recolección
de
material
deteriorado,
establecer
nuevas rutas.

Departamento
de
Hacer un
Mantenimiento
especial.
y Comité o
Sub. división.

Establecer
acuerdo
con
Comité o Sub.
Sub. empresas
comercializadoras división.
sobre el precio a
pagar el residuo.
Fuente: Autor
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NA

ruteo

Departamento
de
Mantenimiento y
Comité o Sub.
división.
NA

Comité o Sub.
división.

NA
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CONCLUSIONES
Los residuos sólidos urbanos no peligrosos han aumentado su generación año
tras año, siendo más preocupante el hecho de no contar en nuestras comunidades
universitarias con educación ambiental sobre la intervención que tiene cada
persona en las etapas del manejo de los residuos sólidos. Si este incremento de
residuos sólidos urbanos se sigue presentando como hasta ahora los impactos a
ecosistemas y problemas de salud aumentarían considerablemente en períodos
cortos de tiempo. Al promulgarse los términos de referencia para el estado de
Guanajuato, la Universidad tendrá un plazo corto para la implementación del Plan,
permitiendo de esta manera dejar de disponer 2200 Kg./día en el relleno sanitario
del municipio de León, y por el contrario dar un desarrollo sustentable al 80% de
esta cantidad de residuos, conjuntamente elevar el nivel de educación ambiental al
interior del campus y mejorar métodos de trabajo en las etapas de los residuos
sólidos. Con relación a lo anterior, se concluye del proyecto:
¾ El diagnóstico situacional se realizó para todas las etapas del manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos, en las que se determinó que el
componente de disposición final es competencia únicamente del municipio de
León; para los componentes como minimización, prevención de la generación y
separación en la fuente se evidencia desconocimiento por parte de la población
y la falta de los mecanismos para realizarlo. En las etapas de recolección,
almacenamiento y aprovechamiento de los residuos se evidencia metodologías
de trabajo incorrectas que afectan directamente a los operarios y posterior
manejo sustentable de los residuos.
¾ No se definieron los procedimientos y criterios para la presentación del Plan de
manejo con los términos de referencia de la autoridad ambiental de León, por
falta de los mismos, por el contrario, se describen de manera general estos
procedimientos y criterios cimentados sobre los términos que tiene el distrito
federal de México y que se cree no cambiarán mucho para el estado de
Guanajuato al ser publicados.
¾

Fueron diseñadas las campañas de educación ambiental y capacitación a
operarios por medio de fichas en temas relacionados con el manejo de los
residuos sólidos urbanos no peligrosos, para de esta manera involucrar a la
población del campus en la participación del manejo sustentable de los
residuos. Las fichas permitirán la implementación al momento del arranque del
Plan de manera secuencial y ordenada, accediendo a una generación de
inquietudes, revisión de hábitos e invitaciones al cambio.
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¾

Se obtuvieron Eco mapas tanto de diagnóstico como de propuesta, en la que
se observa el antes y después para el componente de presentación y
generación de residuos sólidos urbanos no peligroso en el campus,
permitiendo dar una idea al lector y a la institución más clara sobre el estado
actual y la visión a futuro del manejo de los residuos.

¾

Se elaboró el directorio de empresas recuperadoras de residuos sólidos
urbanos no peligrosos con planta en el municipio de León, junto con el diseño
del convenio para implementar entre la Universidad y la Empresa
recuperadora, en el que se deja la parte técnica estructurada por parte del
autor. Se promueve el aprovechamiento de los residuos mediante cifras que
estimulan la capacidad de manejo sustentable que tiene el campus de acuerdo
a su generación.

¾

Luego de realizar la cuantificación física en el cuarteo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos del campus lomas del campestre, se observa que este,
tiene todas las oportunidades para dar un manejo sustentable por medio de la
incorporación a un proceso y al mismo tiempo disminuir los Kg. de residuos a
disponer en el relleno sanitario.

¾

La formulación de indicadores para seguimiento de cada uno de los proyectos
diseñados para el Plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos le
permitirán al Comité de ambiente y salud ó Sub. división determinar el
progreso de cada uno de ellos para de esta manera elaborar informes
ejecutivos a directivas de la Universidad y autoridad ambiental del municipio de
León.

¾

Se evidencia la falta de un departamento o comité que maneje los proyectos de
tipo ambiental en el campus lomas del campestre, en el caso del Plan de
manejo de los residuos sólidos urbanos no peligrosos se propone la creación
del Comité de ambiente y salud para la implementación y seguimiento al
mismo el cual asegurara la permanencia y buenos resultados del proyecto.

¾

Al Plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos se entrega el
valor agregado del diseño técnico de herramientas para las etapas de
presentación de residuos en forma separada por medio de Eco puntos,
recolección interna por medio del ruteo interno, almacenamiento interno en
forma separada por medio del sitio de almacenamiento de residuos sólidos
aprovechables y diseño de convenios para recuperación de residuos.

¾ Este trabajo de tema netamente ambiental al ser trabajado en conjunto con
profesionales y futuros profesionales en carreras como arquitectura e
ingeniería civil, enriquece de manera positiva el proyecto desde la fase de
diagnóstico hasta el diseño de programas y proyectos para de esta manera
abarcar de forma correcta aspectos interdisciplinares.
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RECOMENDACIONES
¾ Se recomienda la conformación de un órgano interno en el Campus (Comité de
ambiente y salud) que tenga el control de la implementación del Plan de manejo,
el cual será el eje central para obtener los resultados esperados.
¾ Es recomendable luego de la creación del Comité de ambiente y salud lograr el
acercamiento con las directivas del relleno sanitario “Caracol” para desarrollar la
lista de chequeo diseñada la cual aporte resultados del Plan de Manejo.
¾ Las directivas de la Universidad y en especial el comité de ambiente y salud
debe tener un papel más activo como ciudadanos responsables en la
importancia de la promulgación de los términos de referencia para la
presentación del Plan de manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos.
¾ Es importante que las directivas de la Universidad y sus jefes de departamento
tengan un seguimiento más estricto con la seguridad personal y mecanismos
empleados en cada una de las etapas del manejo de los residuos sólidos.
¾ Se recomienda actualizar de manera anual los datos de generación de residuos
sólidos urbanos y la composición de los mismos mediante cuarteos, actualizar
los programas y proyectos que conforman el plan y conjuntamente el directorio
de las empresas recuperadoras en los ítems que se deja en el trabajo.
¾ Es importante implementar los indicadores propuestos en este proyecto
semestralmente, de forma tal que se generen los informes ejecutivos que
permitan la retroalimentación al Plan.
¾ Se recomienda que al ser construidas nuevas estructuras al interior del campus,
estas se acoplen al diseño del Plan de manejo, ubicando Eco puntos y
ajustando el ruteo interno.
¾ Es importante que el Plan de contingencia se actualice junto a un grupo
encargado de la atención de emergencias del municipio de León, de tal forma
que se contemplen junto a ellos todos cualquier evento posible.
¾ Se recomienda que se continué con el diseño del Plan de manejo de residuos
peligrosos por medio del intercambio académico con un estudiante de ingeniaría
ambiental y sanitaria de la Universidad De la Salle Colombia.
¾ Finalmente es importante que la Universidad destine los rubros necesarios para
la implementación y continuación del Plan semestre tras semestre.
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ANEXOS
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Anexo 1. Zonificación y uso del suelo donde se localiza el campus lomas del
campestre.
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Anexo 2. Eco Mapa de diagnóstico situacional.
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Anexo 3. Formato para Cuarteo.
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Anexo 4. Fichas ilustrativas para conteo de personas por andadores, ejemplo.
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Anexo 5. Cálculo de pendientes para andadores.
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Anexo 6. Diagnóstico técnico operativo y de planeación.
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Anexo 7. Resultados Cuarteo.
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Anexo 8. Ruteo Interno de diagnóstico.
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Anexo 9. Propuesta de Ruteo interno.
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Anexo 10. Eco puntos
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Anexo 11. Propuesta de Diseño de Sitio de almacenamiento interno.
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Anexo 12. Lista de chequeo.
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Anexo 13. Minimización, reutilización y separación de residuos aprovechables en
las escuelas
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Anexo 14. Utilización correcta de contenedores con capacidad de separación por
tipo de residuo.
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Anexo 15. Educación ambiental sobre separación en orgánicos e inorgánicos a
propietarios de cafeterías al interior del campus.

194

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON GUANAJUATO, MÉXICO.

Anexo 16. Capacitación a personal que interviene en el manejo de los residuos
sólidos urbanos no peligrosos en temas de elementos de protección personal,
operación y en sustitución a tareas del manejo de los mismos.
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Anexo 17. Diseño de Convenio para comercialización de residuos.
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Anexo 18. Certificado de la pasantía desarrollada en Universidad De la Salle
Bajío, Campus lomas del campestre, León Guanajuato México.
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VETERINARIA A ACCESO 5

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
38

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE EXPLANADA PRINCIPAL A
EXPLANADA DE RECETORÍA.

A

VISTA DE LA EXPLANADA DE
RECETORÍA A PLAZA PRINCIPAL

A

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C

39

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE ACCESO 5 A
ACCESO LATERAL DE
RECTORÍA

A

VISTA DEL ACCESO 5 DESDE
ACCESO LATERAL DE
RECTORÍA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
40

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL ACCESO 5 A
ESTACIONAMIENTO DE LA
ESCUELA DE ODONTOLOGÍA

A

VISTA AL ACCESO 5 DESDE EL
ESTACIONAMIENTO DE LA
ESCUELA DE ODONTOLOGÍA

A

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C

41

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL ESTACIONAMIENTO
DE LA ESCUELA DE
COMUNICACIÓN LA

A

VISTA DE LA ESCUELA DE
VETERINARIA A LA ESCUELA DE
MERCADOTECNIA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
42

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE ACCESO LATERAL
INFERIOR DE RECTORÍA

A

VISTA DEL CENTRO DE COMPUTO A
ACCESO LATERAL INFERIOR DE
RECTORÍA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
43

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE ACCESO LATERAL
SUPERIOR DE RECTORÍA

A

VISTA DE LA PLAZA DEL CENTRO
DE COMPUTO AL ACCESO
LATERAL SUPERIOR DE RECTORÍA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
44

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE LA PLAZA DEL
CENTRO DE COMPUTO
HACIA RESIDENCIA

A

VISTA DEL EXTERIOR DE
RESIDENCIAS HACIA EL
PUNTO A

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
45

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE LA PLAZA LA SALLE A LA
PLAZA DEL CENTRO DE COMPUTO

A

VISTA DE LA PLAZA DEL CENTRO
DE COMPUTO HACIA RESIDENCIA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
46

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL PASILLO POSTERIOR DE
DERECHO HACIA ENTRONQUE

A

VISTA DEL PASILLO POSTERIOR DE
DERECHO HACIA ENTRONQUE

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
47

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA HACIA EL PUNTO B
DESDE LA ESCUELA DE
MERCADOTECNIA

A

VISTA DEL PUNTO B HACIA
ESCUELA DE
MERCADOTECNIA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
48

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA HACIA PASILLO
FRONTAL DEL FORO
ABIERTO

A

VISTA HACIA EXPLANADA
SUPERIOR DEL FORO
ABIERTO

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
49

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA HACIA AGRONOMIA

A

VISTA HACIA PASILLO
INTERIOR AGRONOMÍA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
50

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B
SENDA A ESTUDIAR

VISTA HACIA PASILLO
FRONTAL DEL FORO
ABIERTO

A

VISTA HACIA EXPLANADA
SUPERIOR DEL FORO
ABIERTO

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
51

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

C
B
A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL CRUCE DE
ODONTOLOGÍA CON
ESTACIONAMIENTO

A

VISTA HACIA AGRONOMIA

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
52

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

DE SOLIDARIDAD A
ACCESO A IDIOMAS

A

DE SOLIDARIDAD A
ACCESO A IDIOMAS

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
53

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

DE SOLIDARIDAD A
ACCESO A CANCHA DE
FUTBOLL

A

A SOLIDARIDAD DESDE
ACCESO A CANCHA DE
FUTBOLL

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
54

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

DE ACCESO A CANCHA
DE FUTBOLL A TALLERES

A

A ACCESO A CANCHA DE
FUTBOLL A DESDE
TALLERES

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
55

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL PASILLO DE
INGENIERIAS A DERECHO

A

VISTA DEL PASILLO DE DERECHO A
INGENIERIAS

B

CIRCULACIONES
CIRCULAC
CIONES
C
56

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL PASILLO POSTERIOR DE
DERECHO A IDIOMAS

A

VISTA DE IDIOMAS A EL PASILLO
POSTERIOR DE DERECHO

B

CIRCULAC
CIONES
C
CIRCULACIONES
1

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

C

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE CANCHA DE FUTBOL

A

VISTA DE NODO B HACIA LA
CANCHA DE FUT-BOL

B

VISTA DE ACCESO 7 HACIA
EL ESTACIONAMIENTO 7

C

2

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A
B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA
INGENIERIAS.

A

VISTA DE NODO B HACIA EL
ESTACIONAMIENTO 7.

B

3

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA DEPTO
DE HUMANIDADES.

A

VISTA DE NODO B HACIA EL
EDIFICIO DE IDIOMAS.

B

4

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE EL NODO A HACIA
LA PLAZA.

A

VISTA DESDE NODO B HACIA
EL EDIFICIO DE IDIOMAS.

B

5

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE EL NODO A HACIA
LA PLAZA.

A

VISTA DESDE NODO B HACIA
LA CLINICA.

B

6

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA LA
CANCHA DE FUT-BOL

A

VISTA DE NODO B HACIA
ARQUITECTURA

B

7

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA EL
ESTACIONAMIENTO 1.

A

VISTA DE
ESTACIONAMIENTO 1 HACIA

B

8

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE EDIFICIO DE
DERECHO
HACIA EL UNIVERSUM

A

VISTA DEL UNIVERSUM
NOSTRUM HACIA RECTORIA.

B

9

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE ENODO A HACIA EL
UNIVERSUM NOSTRUM.

A

VISTA DEL UNIVERSUM
NOSTRUM HACIA RECTORIA.

B

10

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL NODO A HACIA
EL BLVD CAMPESTRE.

A

VISTA DE ESTACIONAMIENTO 1
HACIA EL UNIVERSUM

B

11

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

C
B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL NODO C HACIA
ACCESO 1.

B

C

VISTA DEL BLVD.
CAMPESTRE HACIA ACCESO

12

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A
B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA LA
CANCHA DE FUTBOL

A

B

VISTA DE ECEA HACIA EL
UNIVERSUM NOSTRUM.

13

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

C

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO C HACIA EL
EDIFICIO ECEA.

A

VISTA DE NODO D HACIA EL
UNIVERSUM NOSTRUM.

B

VISTA DE CAFETERIA DE
ECEA HACIA EL UNIVERSUM.

C

14

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

C

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE ARQUITECTURA
HACIA EL UNIVERSUM.

A

VISTA DE NODO B HACIA EL
UNIVERSUM NOSTRUM.

B

15

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A
B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE CANCHA DE FUTBOL

A

VISTA DE NODO B HACIA LA
CANCHA DE FUTBOL

B

16

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA
EDIFICIO DE DISEÑO.

A

VISTA DE NODO C HACIA
ARQUITECTURA

B

17

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B
A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE LA CLINICA
HACIA LA BIBLIOTECA.

A

VISTA DEL NODO B
HACIA LA CLINICA.

B

18

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DEL NODO A
HACIA LA BIBLIOTECA.

A

VISTA DE BIBLIOTECA HACIA
EDIFICIO DE IDIOMAS.

B

19

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A

B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA EL
ESTACIONAMIENTO 3.

A

VISTA DE NODO B HACIA LA
CLINICA.

B

20

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

A
B

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA EL
ESTACIONAMIENTO 3.

A

VISTA DE
ESTACIONAMIENTO 3

B

21

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA
ECEA

A

VISTA DE NODO B HACIA
CANCHA EMPASTADA.

B

22

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

B

A

SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE NODO A HACIA
ECEA

A

VISTA DE CANCHAS DE
ECEA

B

23

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE
LA IMAGEN
INICIO Y FIN
DE LA SENDA
ZONA DE
ESTUDIO

PLANTA DE CONJUNTO

C

B
A
SENDA A ESTUDIAR

VISTA DE LA PARTE DE
ATRAS DE BIBLIOTECA .

A

VISTA DE LA PLAZA HACIA EL
ESTACIONAMIENTO 3.

B

VISTA DE ECEA HACIA LA
BIBLIOTECAL

C

ETAPAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DIAGNOSTICO SITUACIONAL
FORMATO DE REGISTRO METODO DEL CUARTEO,
DATOS DE CAMPO.
GRUPO DE APOYO Y AUTOR DEL PROYECTO

AUTOR:

Miercoles 22 de Marzo de 2006; 9:15 a.m.

FECHA Y HORA:
PROYECTO:

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS
PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MEXICO.

NORMA QUE
SUSTENTA EL
PROCEDIMIENTO

I. NMX-AA-015-1985
II. NMX-AA-022-1985
RESPONSABLE DEL CUARTEO

CARGO Autor
Jairo Enrique Zambrano Diaz
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Bogota-Colombia
NOMBRE
CARGO Asesor Proyecto
Arq. Vicente A. Silva Campos
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Campus Lomas del Campestre, Leon-Mexico
FOTOGRAFIAS
SI
X
NO
Escuelas
Procedencia
DATO DEL CUARTEO
2
Numero
NOMBRE

PESO DE LAS
BOLSAS
CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS
IMPERANTES
DURANTE EL
CUARTEO,
DESCRIPCION

93.86 gr

CARACTERISTICAS DE
LAS BOLSAS

Calibre 250
medidas 90x120 cm.

Precencia de sol, poca nubosidad. Precencia de viento leve durante
toda la actividad

CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CUERTEO (Kg)
CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA SUBPRODUCTOS (Kg)
NUMERO DE SUBPRODUCTOS

Algodòn
Cartòn
Cuero
Residuo Fino, que pase por la criba
Envase de cartòn
Fibra dura vegetal
Fibras sinteticas
Hueso
Hule
Loza y ceramica

PESO EN Kg PESO EN %

2,450

5,069

165,350
48,335
OBSERVACIONES

Madera
Material de construcciòn
Material ferroso
Material no Ferroso
Pañal desechable
Plastico rigido y de pelicula
PET, Plastico
Poliuretano, (plastico poroso)
Poliestireno expandido
Papel blanco
Residuos alimenticios
Residuos de jardinería.
Residuos de Baño
Tetra pack
Trapo
Vidrio transparente
Otros
TOTAL PESO Y EN PORCENTAJE

1,365

2,824

9,800

20,275

2,800
4,900

5,793
10,138

0,07
4,200
2,450

0,145
8,689
5,069

5,600
14,700
48,335

11,58581
30,41274
100

OBSERVACIONES DEL LA ACTIVIDAD

FIRMA DE LOS RESPONSABLES

ETAPAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DIAGNOSTICO SITUACIONAL
FORMATO DE REGISTRO METODO DEL CUARTEO,
DATOS DE CAMPO.
GRUPO DE APOYO Y AUTOR DEL PROYECTO

AUTOR:

Jueves 23 de Marzo de 2006; 9:20 a.m.

FECHA Y HORA:
PROYECTO:

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS
PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MEXICO.

NORMA QUE
SUSTENTA EL
PROCEDIMIENTO

I. NMX-AA-015-1985
II. NMX-AA-022-1985
RESPONSABLE DEL CUARTEO

CARGO Autor
Jairo Enrique Zambrano Diaz
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Bogota-Colombia
NOMBRE
CARGO Asesor Proyecto
Arq. Vicente A. Silva Campos
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Campus Lomas del Campestre, Leon-Mexico
FOTOGRAFIAS
SI
X
NO
Espacios deportivos y Edi. Administrativo
Procedencia
DATO DEL CUARTEO
3
Numero
NOMBRE

PESO DE LAS
BOLSAS
CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS
IMPERANTES
DURANTE EL
CUARTEO,
DESCRIPCION

93.86 gr

CARACTERISTICAS DE
LAS BOLSAS

Calibre 250
medidas 90x120 cm.

Precencia de sol, cielo parcialmente nublado, viento moderado durante
parte de la actividad

CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CUERTEO (Kg)
CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA SUBPRODUCTOS (Kg)
NUMERO DE SUBPRODUCTOS

Aluminio
Algodòn
Cartòn
Cuero
Residuo Fino, que pase por la criba
Envase de cartòn
Fibra dura vegetal
Fibras sinteticas
Hueso
Hule

PESO EN Kg PESO EN %

1,040

2,351

5,200
2,0

11,753
4,520

105,250
44,244
OBSERVACIONES

Loza y ceramica
Madera
Material de construcciòn
Material ferroso
Material no Ferroso
Pañal desechable
Papel plastificado
Plastico rigido y de pelicula
PET, Plastico
Poliuretano, (plastico poroso)
Poliestireno expandido
Papel blanco
Residuos alimenticios
Residuos de jardinería.
Residuos de Baño
Tonner
Tetra pack
Trapo
Vidrio transparente
Otros
TOTAL PESO Y EN PORCENTAJE

2,184

4,936

4,160

9,402

1,560
5,200

3,526
11,753

6,760
3,120
6,0
1,560

15,279
7,052
13,561
3,526

3,120
2,340
44,244

7,052
5,289
100

OBSERVACIONES DEL LA ACTIVIDAD

FIRMA DE LOS RESPONSABLES

ETAPAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DIAGNOSTICO SITUACIONAL
FORMATO DE REGISTRO METODO DEL CUARTEO,
DATOS DE CAMPO.
GRUPO DE APOYO Y AUTOR DEL PROYECTO

AUTOR:

Viernes 24 de Marzo de 2006; 8:15 a.m.

FECHA Y HORA:
PROYECTO:

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS
PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MEXICO.

NORMA QUE
SUSTENTA EL
PROCEDIMIENTO

I. NMX-AA-015-1985
II. NMX-AA-022-1985
RESPONSABLE DEL CUARTEO

CARGO Autor
Jairo Enrique Zambrano Diaz
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Bogota-Colombia
NOMBRE
CARGO Asesor Proyecto
Arq. Vicente A. Silva Campos
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Campus Lomas del Campestre, Leon-Mexico
FOTOGRAFIAS
SI
X
NO
Estacionamientos y Andadores
Procedencia
DATO DEL CUARTEO
4
Numero
NOMBRE

PESO DE LAS
BOLSAS

93.86 gr

CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS
IMPERANTES
DURANTE EL
CUARTEO,
DESCRIPCION

CARACTERISTICAS DE
LAS BOLSAS

Calibre 250
medidas 90x120 cm.

Cielo parcialmente nublado, precencia de sol durante toda la actividad
con viento moderado.

CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CUERTEO (Kg)
CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA SUBPRODUCTOS (Kg)
NUMERO DE SUBPRODUCTOS

PESO EN Kg PESO EN %

Aluminio
Algodòn
Cartòn
Cuero
Residuo Fino, que pase por la criba
Envase de cartòn
Fibra dura vegetal

0,390

0,770

1,575

3,109

Fibras sinteticas (estopa impregnada de aceite)

0,425

0,839

Hueso
Hule

660,700
50,666
OBSERVACIONES

Loza y ceramica
Madera
Material de construcciòn
Material ferroso
Material no Ferroso
Pañal desechable
Papel plastificado
Plastico rigido y de pelicula
PET, Plastico
Poliuretano, (plastico poroso)
Poliestireno expandido
Papel blanco
Residuos alimenticios
Residuos de jardinería.
Residuos de Baño
Tonner
Tetra pack
Trapo
Vidrio transparente
Otros
TOTAL PESO Y EN PORCENTAJE

0,825

1,628

5,100

10,066

0,532
2,400
0,697
35,700
0,367

1,050
4,737
1,376
70,461
0,724

0,735

1,451

1,200
0,720
50,666

2,368
1,421
100

OBSERVACIONES DEL LA ACTIVIDAD

FIRMA DE LOS RESPONSABLES

ETAPAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DIAGNOSTICO SITUACIONAL
FORMATO DE REGISTRO METODO DEL CUARTEO,
DATOS DE CAMPO.
GRUPO DE APOYO Y AUTOR DEL PROYECTO

AUTOR:

Martes 21 de Marzo de 2006; 12:45 p.m.

FECHA Y HORA:
PROYECTO:

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS
PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MEXICO.

NORMA QUE
SUSTENTA EL
PROCEDIMIENTO

I. NMX-AA-015-1985
II. NMX-AA-022-1985
RESPONSABLE DEL CUARTEO

CARGO Autor
Jairo Enrique Zambrano Diaz
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Bogota-Colombia
NOMBRE
CARGO Asesor Proyecto
Arq. Vicente A. Silva Campos
INSTITUCIÒN
Universidad de la Salle Campus Lomas del Campestre, Leon-Mexico
FOTOGRAFIAS
SI
X
NO
Residencia y Cafeterias
Procedencia
DATO DEL CUARTEO
1
Numero
NOMBRE

PESO DE LAS
BOLSAS
CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS
IMPERANTES
DURANTE EL
CUARTEO,
DESCRIPCION

93.86 gr.

CARACTERISTICAS DE
LAS BOLSAS

Calibre 250
Medidas: 90x120 cm

Precencia de sol, cielo despejado, ausencia de viento entre las 12:00
p.m y las 3:00 p.m; precencia de viento ligero entre las 3:01 p.m. y 4:30
p.m

CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CUERTEO (Kg)
CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA SUBPRODUCTOS (Kg)
NUMERO DE SUBPRODUCTOS

Aluminio
Algodòn
Cartòn
Cuero
Residuo Fino, que pase por la criba
Envase de cartòn
Fibra dura vegetal
Fibras sinteticas
Hueso
Hule

PESO EN Kg PESO EN %

0,795

1,4751

4,703

8,726

183,45
53,894
OBSERVACIONES

Loza y ceramica
Madera
Material de construcciòn
Material ferroso
Material no Ferroso
Pañal desechable
Plastico rigido y de pelicula
PET, Plastico
Poliuretano, (plastico poroso)
Poliestireno expandido
Residuos alimenticios
Residuos de Baño
Residuos de jardinería.
Trapo
Tetra pack
Papel Blanco
Vidrio transparente
Otros
TOTAL PESO Y PORCENTAJE

0,974

1,807

0,808

1,499

1,469
28,320
8,050

2,726
52,548
14,93673

1,177
0,894
2,770
3,934
53,894

2,184
1,659
5,140
7,300
100

OBSERVACIONES DEL LA ACTIVIDAD

FIRMA DE LOS RESPONSABLES

FORMATO ETAPAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO P
FASE DE DIAGNOSTICO SITUACIONAL
DATOS DE CAMPO
JAIRO ENRIQUE ZAMBRANO DIAZ
Primer ciclo de 2006

AUTOR:
FECHA:
PROYECTO:
FASE DEL MANEJO

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA
GUANAJUATO, MEXICO.
ASPECTOS
PRINCIPALES
Uso de codigo de
colores

HALLAZGOS

SI:

NO:

X

Areas y/o Departamentos
Areas deportivas
Andadores

SEGREGACIÓN

Distribución,
numero y volumen
de contenedores

Residencia
Parqueaderos
Cafeterias o casinos
Ofcinas administrativas
Escuelas
Material: Lamina de zinc galvanizada

Caracteristicas
Fisicas

Tipo:
Areas en que se evidencia
contenedores sin utilizar

Volumen Lts
#
Contenedores Bolsas Contenedor
Bolsas
Calibre 250,
15
15
120
90*121
Calibre 250,
30
14
120
90*122
Calibre 250,
11
11
120
90*123
Calibre 250,
10
10
120
90*124
Calibre 250,
11
11
120
90*125
en cada
varia
varia
oficina, varia
Calibre 250,
134
132
120
90*127
Vaiven:
Abierta:

X

Pedal:
Caja de madera:
Ver Eco Mapa (Tabla)

Diagrama de rutas
SI:
internas
Sistema de
recolección

NO: X

Planos: No se tienen

Vehiculo: a gasolina, pick up con
platon o caja.

Horarios de
recoleccion:

de 12 p.m. a
9 p.m.

Manual: remplazo de bolsas y cargue en la
camioneta.

Material: vehiulo a gasolina

MOVIMIENTO INTERNO

Caracteristicas del Capacidad (m3): 2.7
vehiculo (si existe)
Estado: Dodge RAM 1500 modelo 99, revision mecanica cada 5000 Km.

Capacitación

El personal encargado de la movilización no cuentan con capacitación sobre el manejo de
los residuos solidos
Cuando se realizo la ultima capacitación:
Que temas se trataron en la capacitación y que tan clara fue:
Temporal: NO
Ubicación: NA

Alamcenamiento

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

Caracteristicas

NA
NA

Central: NO

Planos: NA
Area total (m2): NA
Para residuos ordinarios: NA
Area (m2)
Para residuos peligrosos: NA
Para residuos Aprobechables: NA
No se cuenta con esto
Aislamiento y señalización:
NA
Ventilacion e iluminación:
NA
Pardes y pisos:
Dotacion y equipamiento:
Extintor: NO
Manguera: NO
Balanza:
NO
Bascula:
NO
Otros:
Otras caractristicas:
NA: No aplica; X: marcaciòn

PELIGROSOS

SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON,

OBSERVACIÓNES

CALIFICATIVO
BUENO
MALO

Se utilizan bolsas de color azul
en general y otras pocas de color
negro, para toda clase de
residuos generados.

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

X

Frecuencia de
recoleccion:

2 ves al dia

X

el operario deja la camioneta
cerca, y ubica bolsa con residuos
en el platon, remplaza bolsa.

X

debido a la dimension del
campus se hace necesario el
medio de transporte

X

la capacidad permite realizar la
recolesccion de todas las bolsas
continuamente
se
realizan
revisiones tecnico mecanicas,
cuenta con logotipos de la
Universidad
el jefe de servicios universitarios
no ve importancia de esto, ya
que ve el trabajo como sencillo
sin ningun riesgo.
NA
NA
No se cuenta con ninguna clase
de almacenamiento

X

X
X
X
X

Conforme con llegan las bolsas
con los residuos a la plataforma
donde se ubica la volqueta, se
cargan directamente, y luego de
haber acabodo con el ruteo
interno se trasnportan los
residuos al relleno sanitario al
dia siguiente.
X
X
X

FORMATO ETAPAS DE MANEJO PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
FASE DE DIAGNOSTICO SITUACIONAL
DATOS DE CAMPO
JAIRO ENRIQUE ZAMBRANO DIAZ
Primer ciclo de 2006

AUTOR:
FECHA:
PROYECTO:
FASE DEL MANEJO

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA
GUANAJUATO, MEXICO.
ASPECTOS
PRINCIPALES
Uso de codigo de
colores

HALLAZGOS

SI:

NO:

X

Areas y/o Departamentos
Areas deportivas
Andadores

SEGREGACIÓN

Distribución,
numero y volumen
de contenedores

Residencia
Parqueaderos
Cafeterias o casinos
Ofcinas administrativas
Escuelas
Material: Lamina de zinc galvanizada

Caracteristicas
Fisicas

Tipo:
Areas en que se evidencia
contenedores sin utilizar

Volumen Lts
#
Contenedores Bolsas Contenedor
Bolsas
Calibre 250,
15
15
120
90*121
Calibre 250,
30
14
120
90*122
Calibre 250,
11
11
120
90*123
Calibre 250,
10
10
120
90*124
Calibre 250,
11
11
120
90*125
en cada
varia
varia
oficina, varia
Calibre 250,
134
132
120
90*127
Vaiven:
Abierta:

X

Pedal:
Caja de madera:
Ver Eco Mapa (Tabla)

Diagrama de rutas
SI:
internas
Sistema de
recolección

NO: X

Planos: No se tienen

Vehiculo: a gasolina, pick up con
platon o caja.

Horarios de
recoleccion:

de 12 p.m. a
9 p.m.

Manual: remplazo de bolsas y cargue en la
camioneta.

Material: vehiulo a gasolina

MOVIMIENTO INTERNO

Caracteristicas del Capacidad (m3): 2.7
vehiculo (si existe)
Estado: Dodge RAM 1500 modelo 99, revision mecanica cada 5000 Km.

Capacitación

El personal encargado de la movilización no cuentan con capacitación sobre el manejo de
los residuos solidos
Cuando se realizo la ultima capacitación:
Que temas se trataron en la capacitación y que tan clara fue:
Temporal: NO
Ubicación: NA

Alamcenamiento

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

Caracteristicas

NA
NA

Central: NO

Planos: NA
Area total (m2): NA
Para residuos ordinarios: NA
Area (m2)
Para residuos peligrosos: NA
Para residuos Aprobechables: NA
No se cuenta con esto
Aislamiento y señalización:
NA
Ventilacion e iluminación:
NA
Pardes y pisos:
Dotacion y equipamiento:
Extintor: NO
Manguera: NO
Balanza:
NO
Bascula:
NO
Otros:
Otras caractristicas:
NA: No aplica; X: marcaciòn

NO PELIGROSOS

SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON,

OBSERVACIÓNES

CALIFICATIVO
BUENO
MALO

Se utilizan bolsas de color azul
en general y otras pocas de color
negro, para toda clase de
residuos generados.

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

Se utiliza contendor con bolsa

X

X

Frecuencia de
recoleccion:

2 ves al dia

X

el operario deja la camioneta
cerca, y ubica bolsa con residuos
en el platon, remplaza bolsa.

X

debido a la dimension del
campus se hace necesario el
medio de transporte

X

la capacidad permite realizar la
recolesccion de todas las bolsas
continuamente
se
realizan
revisiones tecnico mecanicas,
cuenta con logotipos de la
Universidad
el jefe de servicios universitarios
no ve importancia de esto, ya
que ve el trabajo como sencillo
sin ningun riesgo.
NA
NA
No se cuenta con ninguna clase
de almacenamiento

X

X
X
X
X

Conforme con llegan las bolsas
con los residuos a la plataforma
donde se ubica la volqueta, se
cargan directamente, y luego de
haber acabodo con el ruteo
interno se trasnportan los
residuos al relleno sanitario al
dia siguiente.
X
X
X

ESTAPAS DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DIAGNOSTICO SITUACIONAL
FORMATO DE REGISTRO METODO DEL CUARTEO.
DATOS DE CAMPO.
GRUPO DE APOYO Y AUTOR DEL PROYECTO

AUTOR:
FECHA Y HORA:
PROYECTO:

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS
PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MEXICO.

NORMA QUE
SUSTENTA EL
PROCEDIMIENTO

I. NMX-AA-015-1985
II. NMX-AA-022-1985
RESPONSABLE DEL CUARTEO

NOMBRE
INSTITUCIÒN
NOMBRE
INSTITUCIÒN
FOTOGRAFIAS
DATO DEL CUARTEO

CARGO Autor
Jairo Enrique Zambrano Diaz
Universidad de la Salle Bogota-Colombia
CARGO Asesor Proyecto
Arq. Vicente A. Silva Campos
Universidad de la Salle Campus Lomas del Campestre, Leon-Mexico
SI
NO
Procedencia

Numero

PESO DE LAS
BOLSAS

CARACTERISTICAS DE
LAS BOLSAS

CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS
IMPERANTES
DURANTE EL
CUARTEO,
DESCRIPCION
CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL CUERTEO (Kg)
CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PARA SUBPRODUCTOS (Kg)
NUMERO DE SUBPRODUCTOS

Algodòn
Cartòn
Cuero
Residuo Fino, que pase por la criba
Envase de cartòn
Fibra dura vegetal
Fibras sinteticas
Hueso
Hule
Lata

PESO EN Kg PESO EN %

OBSERVACIONES

Loza y ceramica
Madera
Material de construcciòn
Material ferroso
Material no Ferroso
Pañal desechable
Plastico rigido y de pelicula
Poliuretano, (plastico poroso)
Poliestireno expandido
Residuos alimenticios
Residuos de jardinería.
Trapo
Vidrio transparente
Otros
OBSERVACIONES DEL LA ACTIVIDAD

FIRMA DE LOS RESPONSABLES

IMÁGENES DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO DISEÑADO PARA EL
CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MÉXICO.

Propuesta de convenio entre la Universidad De la Salle, campus lomas del
campestre y empresa recuperadora de material aprovechable.
Esta propuesta se realiza para atender a la particular necesidad de completar
adecuadamente el diseño del plan de manejo de residuos sólidos urbanos no
peligrosos, el cual conduce a las mejoras por implementar en camino al
cumplimiento y buen desarrollo del mismo.
En este convenio se pretende dejar los términos que a criterio del autor del
proyecto, son indispensables para lograr cumplir con el objetivo del plan de
manejo de residuos sólidos urbanos no peligrosos, de tal manera que las dos
partes – empresa y Universidad - tengan benéficos mutuos.

QUE CELEBRAN

LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJÍO
Y
(LA INSTITUCIÓN)

A LOS ______ DÍAS DEL MES DE ____________
DEL AÑO 200_ DOS MIL_________, EN LA CIUDAD
DE LEÓN, GUANAJUATO, MÉXICO.

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MÉXICO.

ESPACIO PARA ESCUDO
O LOGOTIPO DE
EMPRESA RECICLADORA

CONVENIO DE COLABORACIÓN EN MATERIA DE MANEJO SUSTENTABLE
DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN EL CAMPUS LOMAS DEL
CAMPESTRE, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA UNIVERSIDAD DE LA
SALLE BAJÍO A.C., A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARÁ “LA
UNIVERSIDAD”, REPRESENTADA POR SU RECTOR, EL CONTADOR
PÚBLICO JUAN ROBERTO LÓPEZ GONZÁLEZ; Y, POR LA OTRA PARTE,
___________________________________, A QUIEN MÁS ADELANTE SE LE
DESIGNARÁ COMO “LA INSTITUCIÓN”, REPRESENTADO POR
_________________________,
EN
SU
CARÁCTER
DE
__________________, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES
Y CLÁUSULAS:

DECLARACIONES

1. DECLARA “LA UNIVERSIDAD”:
1.1 “DE LA SALLE” está constituida como una asociación civil, con
personalidad jurídica y patrimonio propio, legalmente constituida conforme a la
escritura pública número __________________.
1.2 “DE LA SALLE” está constituida y jurídicamente facultada para impartir
educación media superior y superior, por acuerdo expreso de la Secretaría de
Educación Pública y que cuenta con reconocimiento_________________.
1.3 Que “LA UNIVERSIDAD” tiene por objeto impartir la Educación Superior
sin fines comerciales; iniciar, promover, fomentar, patrocinar, administrar o
dirigir toda clase de actividades educativas, de investigación científicas o
filosóficas y de fomento o difusión de la cultura en general.
1.4 Que señala como su domicilio legal para los efectos relacionados con este
Convenio, el ubicado en el _________________________________.
1.5 Que su Registro Federal de Contribuyentes es: _____________________.
1.6 Que es su voluntad suscribir el presente Convenio y obligarse de
conformidad con sus términos.
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DECLARA “LA INSTITUCIÓN”:
2.1“________________________”
está
constituida
como
una
_______________________, con personalidad jurídica y patrimonios propios,
legalmente
constituida
conforme
a
la
____________________________________
de
fecha
______
de
________________ de __________en la Ciudad de _________,
________________.
2.2 “_______________________” está constituida y jurídicamente facultada
para____________________________________________________________
___.
2.3 Que “_____________________” tiene por objeto el manejo sustentable de
los residuos sólidos urbanos no peligrosos de tipo______________________.
2.4
Que
el
C.______________________,
en
su
carácter
de
___________________, cuenta con facultades necesarias para suscribir este
convenio,
de
acuerdo
a
lo
previsto
en
______________________________________ de fecha ___________ de
___________ del ________ de la Ciudad de __________, _______________.
2.5 Que señala como su domicilio legal para los efectos relacionados con este
Convenio, el ubicado en el número _______ de la Avenida _______________,
Colonia ________________________, Código Postal número _________, en
la Ciudad de ________,________________.
2.6
Que
su
Registro
Federal
de
Contribuyentes
es:
_______________________.
2.7 Que es su voluntad suscribir el presente Convenio y obligarse de
conformidad con sus términos.

3.- AMBAS PARTES DECLARAN:
UNICO. Que expuesto lo anterior, están conformes en sujetar su compromiso a
los términos y condiciones insertadas en las siguientes:

CLÁUSULAS

PRIMERO. DEL OBJETIVO
El presente convenio tiene por objeto establecer los lineamientos y directrices,
a través de los cuales “LA UNIVERSIDAD” y “LA INSTITUCIÓN”, coordinarán
para efectuar acciones de apoyo recíproco que redunden en beneficio de la
comunidad universitaria del campus y la sociedad leonesa, a través del manejo
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sustentable de los residuos, cumpliendo con la legislación vigente y
conjuntamente con el plan de manejo de los residuos sólidos urbanos no
peligrosos.
SEGUNDA. COMPROMISOS DE AMBAS PARTES
Para el cumplimiento del objeto del presente Convenio “LA UNIVERSIDAD” y
“LA INSTITUCIÓN” se comprometen a:
1.- Designar a un responsable de cada una de las partes para coordinar el
desarrollo y la realización de actividades. Por intermedio de estas personas,
cada una de las partes puede proponer actividades a desarrollar, sujeto a la
aprobación de la otra.
Por “LA UNIVERSIDAD” __________________________________________
Por “LA INSTITUCIÓN” __________________________________________
TERCERA. COMPROMISOS DE “LA UNIVERSIDAD”
1.- “LA UNIVERSIDAD” se compromete a permitir la entrada a la “LA
INSTITUCIÓN” con el fin de retirar los residuos aprovechables.
2.- “LA UNIVERSIDAD” se compromete a separar los residuos por tipo de
residuos, previendo que no contengan residuos peligrosos de cualesquiera
tipos.
3.- “LA UNIVERSIDAD” se compromete a presentar los residuos de la forma en
que las dos partes lo convengan, garantizando seguridad, agilidad, eficiencia y
buenos procedimientos de ingeniería.
4.- “LA UNIVERSIDAD” se compromete a proporcionar los implementos de
seguridad a su personal para el manejo de los residuos sólidos.
5.- “LA UNIVERSIDAD” se compromete a dar aviso a la INSTITUCIÒN con
ocho (8) días de anticipación a que se celebren actos especiales al interior del
campus en los que haya una producción de residuos anormal.

CUARTA. COMPROMISOS DE “LA INSTITUCIÓN”
1.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a recoger los residuos en los horarios y
días establecidos entre las partes.
2.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a retirar los residuos desde su lugar de
almacenamiento temporal del campus lomas del campestre.
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3.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a proporcionar los implementos de
seguridad a su personal para la manipulación de estos residuos, esto como
parte de los procedimientos para retirar los residuos del campus.
4.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a prestar el servicio de recolección y
transporte de los residuos aprovechables desde el plantel universitario hasta su
planta recuperadora o hasta el sitio de almacenamiento temporal según
corresponda.
5.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a tramitar, obtener y portar en regla
todos los documentos exigidos por las autoridades tanto ambientales como de
tránsito, para el manejo y transporte de los residuos.
6.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a generar y presentar a UNIVERSIDAD
un informe semestral sobre el manejo que se le da a los residuos sólidos
aprovechados. Este independientemente de los que deba gestionar ante las
autoridades ambientales correspondientes.
7.- “LA INSTITUCIÓN” se compromete a destinar el tiempo para la recolección
de los residuos cuando la UNIVERSIDAD de aviso sobre un acto especial en
que se genere un volumen mayor de residuos.

QUINTA. RELACIÓN LABORAL
En forma expresa, ambas partes hacen constar que por ningún motivo el
presente convenio generará una relación de trabajo entre “LA INSTITUCIÓN” y
los colaboradores de “LA UNIVERSIDAD” que realice su trabajo, ya que el
compromiso al que se refiere este documento es estrictamente laboral, por lo
que se exime a “LA UNIVERSIDAD” de cualquier responsabilidad que pudiese
derivarse, como podrían ser en forma enunciativa, mas no limitativa:
accidentes, enfermedades, muerte, entre otros, considerando que ellos gozan
de seguro médico.

SEXTA. CONDICIONES GENERALES
Los residuos se pesaran al interior del campus, con la presencia de al menos
un trabajador de cada parte para verificar el pesaje de los residuos.
Con base en estos pesajes se hará el pago a la Universidad De la Salle
mensualmente.

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MÉXICO.

SEPTIMA, CONFIDENCIALIDAD
Las partes guardarán confidencialidad respecto de las actividades, materia de
este convenio y en los casos que se considere necesario al trabajar con
investigadores, catedráticos o alumnos, se firmará una carta de
confidencialidad, de ser necesario, de manera personal y con responsabilidad
del firmante.

OCTAVA. VIGENCIA
Este convenio tendrá una vigencia de__________________ años contados a
partir de la fecha de su firma, y podrá darse por terminado por cualquiera de las
partes, con antelación a su vencimiento, mediante aviso escrito a la contraparte
notificada con 30 días de anticipación, en tal caso ambas partes tomarán las
medidas necesarias para evitar perjuicios, tanto ellas como a terceros.
En el entendido que todo proyecto existente a la fecha anterior al dar el aviso
de terminación del convenio, deberá ser concluido, entregado a las partes y
evaluado.

NOVENA.

MODIFICACIONES

El presente convenio podrá ser modificado o adicionado por voluntad de las
partes, las modificaciones o adiciones obligarán a los signatarios a partir de la
fecha de su firma.

DECIMA. INTERPRETACIÓN Y CONTROVERSIAS
Este convenio es producto de la buena fe, en razón de lo cual los conflictos que
llegarán a presentarse en cuanto a su interpretación, formalización y
cumplimiento, serán resueltos por los tribunales locales donde fue firmado el
presente.
Leído que fue el presente convenio y enteradas las partes de su contenido y
alcances, lo firman por duplicado en la ciudad de León, Guanajuato a los días
_______ del mes de_________________ del dos mil__________.

PROTESTAMOS LO NECESARIO

DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS URBANOS NO PELIGROSOS PARA LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
BAJÍO, CAMPUS LOMAS DEL CAMPESTRE, LÉON, GUANAJUATO, MÉXICO.

POR “LA UNIVERSIDAD”

C.P.
JUAN
GONZÁLEZ
Rector

ROBERTO

POR “LA INSTITUCIÓN”

LÓPEZ

[NOMBRE COMPLETO]
[Cargo]

TESTIGOS

NOMBRE
[Cargo]

NOMBRE
[Cargo]

NOMBRE
[Cargo]

NOMBRE
[Cargo]

Redacción convenio: Autor proyecto Plan de manejo de los residuos sólidos
urbanos no peligrosos para la Universidad De la Salle, campus lomas del
campestre: Jairo Enrique Zambrano Díaz.
Asesoria en elaboración del convenio: Julián Horta López, Asistente de
vinculación. Universidad De la Salle, bajío.
Correcciones al convenio: Arquitecto Vicente Álvaro Silva Campos.

COLONIAS VECINAS A LA ULSA:
1.- EL REFUGIO CAMPESTRE
2.- LOMAS DEL SOL
3.- EL PUEBLITO
4.- LOMAS DEL CAMPESTRE
5.- CAÑADA DEL CAMPESTRE
UBICACIÓN DE LA ULSA
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